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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico ulso Gle Bacharelado em

Biotecnologia da Universidade Federal de S&do Caroga proposta de criagdo foi
analisada na 229Reunido Ordinaria do Conselho de Ensino, Pesguiseensédo (CEPE).
O parecer do CEPE no. 924, de 06/08/2004, solia@taaformulacdo de alguns itens da
proposta - perfil e atribuicdes do profissional per uma Comissao Intercentros
estabelecida e dirigida pelo Centro de CiénciasaAas (CCA). Esse documento
materializa, portanto, o produto das discussfesrrides em nivel da Comissao
Intercentros.

O parecer do CEPE no. 948, de 26/11/2004, da 22&anido Ordinéaria, aprovou o
presente curso (incorporando o relatério da Comisstrcentros), bem como a Portaria
GR 62/05 de 18/03/2005, do Conselho Universitario.

No ambito do CCA, a Comissao instituida com @tap de propor um novo curso
de graduacgéao iniciou os trabalhos em 04 de mai@@f®, baseando-se na pesquisa
informal realizada pela diretoria do Centro junts @ocentes, a qual apontou um curso da
area das Ciéncias Bioldgicas. Com base na tradicegrescente vocacao para a pesquisa
e extensao em Biotecnologia apresentada pelo C&Aleamanda do mercado, a Comissao
preparou uma proposta para a criagad€drso de Bacharelado em Biotecnologia

Além do mais, no momento da criacdo do curso,véificada a existéncia de
somente trés cursos de graduacdo em biotecnologinsituicdes publicas brasileiras:
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, na ddsidade Federal do Parana, e na
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul; e Batddo em Biotecnologia, na
Universidade Estadual Paulistampusde Assis. Outro fator que reforcou a idéia desse
curso foi a alta procura no vestibular da UNESP2&03, com relacdo candidato/vaga de
49 para uma. Outras universidades criaram cursoelbante apos 2005, como a
Universidade Federal de Alfenas e a propria Unidade Federal de Sao Carlo€ampus
de S&o Carlos.

O Projeto Pedagogico do Curso de Bacharelado etediologia apresenta uma
introducéo a Biotecnologia, campos de atuacaogsiofial, regulamentacéo da profisséo, a
proposta pedagodgica em si e sua concretizacacada gurricular do curso, bem como os

recursos humanos e infra-estruturas disponiveise@essarios a sua consecucao. Na



introducédo, procurou-se delinear de que maneireorandcdo do futuro bacharel —
biotecnologo — e, portanto o curso, insere-se nodo@tual e na realidade nacional.

O projeto se propBe a mostrar como 0 curso pocn&ibuir para responder as
demandas sociais, preparando pessoas capazesmildafoe elaborar estudos, projetos ou
pesquisas cientificas em Biotecnologia, especialenan setor agricola e ambiental, bem
como outros a ela ligados, como os que se relatioaa tecnologias relativas a
Microbiologia, Biologia Molecular, Engenharia Genét Biosseguranca e Bioinformatica,

enfatizando a caracteristica multidisciplinar dosou

1. Introducéo

1.1. Caracterizagéo e Evolugéo da Biotecnologia

Segundo Scriban (1985), a palavra Biotecnologiarédda por dois termos: BIO,
vindo do grego “bios”, que significa vida e chegopalavra “biologia” no inicio do século
XIX, e TECNOLOGIA, vindo do grego “technologia”, lp&ra jA empregada por Cicero e
Plutarco. A palavra “biologia” designa a ciénciae mstuda a vida; este termo foi utilizado
pela primeira vez em 1802 pelo alemdo Trevirangpos por Lamarck e Burdach,
especialmente na hora do nascimento da primeicdugdo industrial.

A palavratecnologiaapareceu nos textos franceses em 1656, signibcaridstudo
das técnicas das ferramentas, das maquinas, desaist Entrou na Academia em 1835,
mas, ja em 1822, era editado em Paris um “DictrenBéchnologique”.

Se a técnica € tdo antiga como a propria hist@riacsnem, a tecnologia, em contra-
partida, é relativamente recente, por razfes @e@rievolucao da aventura humana.

Reencontramos no campo da tecnologia inUmeros fendsnde convergéncia,
tipicos da histéria das ciéncias, das técnicasjndastria e, além disso, seu carater
pluridisciplinar € freqientemente capital.

Os avancos biotecnoldgicos podem revolucionar sogeaspectos das nossas vidas
e de nossa relacdo com a natureza. No campo da,salgiotecnologia pode levar a
descoberta de novas formas de diagnosticar, ggiegvenir doencas. Na agricultura, todos
0s aspectos, desde o plantio das sementes atémentals colocados em nossas mesas,
podem ser afetados por ela. A biotecnologia fretumeente é considerada a salvacao para

todos os problemas ambientais, pois pode desvémaas mais novas e limpas de energia



reciclavel, novos métodos de detectar e trataranoiniacdes ambientais, de desenvolver
novos produtos e processos menos danosos ao aentbeeqtie os anteriormente utilizados.

O termo biotecnologia apareceu por volta de 196(Oiadecnologia moderna
desabrochou com os trabalhos preliminares de Fteamnm 1929-1932 sobre a penicilina, e
sobretudo com a producéo industrial deste antdmoém 1941 por Florey. Em seguida,
vieram as fabricacdes de aminoacidos. Durante arSegGuerra, e principalmente depois
de 1949, o estudo dos biorreatores e as industaiasacéuticas e agroalimentares
(fermentacdes) favoreceram o desenvolvimento dadnologia.

As sucessivas descobertas que edificaram a biohoglecular a partir dos trabalhos
de Watson e Crick em 1953 e as manipulacdes gaadtagenharia genética) nos anos 70-
73, permitiram que essa ciéncia crescesse muito.

Biotecnologia pode também ser definida como ugizade células e moléculas
biologicas para a solucdo de problemas ou proddedarodutos uteis, num sentido mais
novo da palavra, incorporando os recentes avaneodialogia celular e molecular
(KREUZER E MASSEY, 2002).

Porém, a utilizacdo da biotecnologia pelo homemééecente. H4 mais de 10.000
anos, plantas e animais sao domesticados. Por ameslhde anos tem-se utilizado
microrganismos como leveduras e bactérias parebrcdgdo de produtos alimenticios
importantes como péao, vinho, queijo e iogurte. d4hnente todos os antibidticos provem
de microrganismos, assim como as vitaminas adidemaos cereais do café da manh4, e
as enzimas utilizadas em processos tdo diversos eofabricacdo de xaropes de milho
ricos em frutose ou a fabricacdo do jeans desbolNaagricultura, os microrganismos sao
utilizados desde o século XIX para o controle dengas e pragas, e bactérias fixadoras de
nitrogénio sado usadas para aumentar o rendimergocalheitas. Os microorganismos
também tém sido extensivamente utilizados por décad tratamento de residuos. Certas
vacinas estao baseadas na utilizacao de virusobériaa vivas com viruléncias atenuadas.

Em resumo, a biotecnologia caracteriza-se por sewatar sistémico,
interdisciplinar. Em poucas palavras, encontra-ae encruzilhada de ciéncias como
guimica, bioquimica, engenharia enzimatica, eng@mhaguimica e industrial,
microbiologia, engenharia genética, engenharia ahiotégica, matematica, informatica,
automacao, engenharia classica, pesquisa em ea@méricias humanas, entre outras.

A Biotecnologia Moderna (surgida ap6s o advento tdenologia do DNA

recombinante) nado se propde a destruir ou mesivsiigur a Biotecnologia Classica em



seu mercado global. Ela apenas abre novas opaatigsdie crescimento para as atividades
basicas da biologia classica, proporcionando umarnegonomia, maior eficiéncia, e de
uma forma geral, maior competitividade e adaptddde para o uso social final,
especialmente quando levados em consideracéo & Salgricultura e o Meio Ambiente.

A Biotecnologia Moderna é uma tecnologia, e prosluta biotecnologia moderna devem
percorrer seu caminho no mercado global lado adado os produtos predominantemente
classicos e de seus usos na Medicina, na Agrieuturo maior desafio da Humanidade: o
uso sustentavel de nossa biodiversidade. Na realigdgajustamente essa variedade de genes
em animais, plantas e microrganismos de todo$o0s tjue representa o mais precioso bem

para o futuro da biotecnologia moderna em servicespécie humana.

1.2.Formagéao de Pessoal e Mercado

Em razéo das potencialidades tecnoldgicas e do érenceiro da biotecnologia,
teve inicio na Europa na década de 80 e em opdtises ditos de vanguarda na geracao de
novas tecnologias, discussdes a respeito da foram adequada de ensinar biotecnologia.
Apés alguns anos, varios organismos, empresas iersidades reconheceram a
importancia, utilidade e potencial dos programaspidéecnologia em nivel de graduacao
(O’KENNEDY, 1991). Os profissionais que trabalhaearea biotecnolégica tém as mais
diferentes formacdes, como Biologia, Engenhariar@a, Quimica, Farméacia, Engenharia
de Alimentos, Agronomia, entre outros. Porém, nemhdesses cursos de graduacao
tradicional preenche todos os requisitos em temed®rmacao tedrico-pratica que permita
aos profissionais atuar com toda plenitude na imddde biotecnologia, ou seja, solidos
conhecimentos tedricos e praticos em biologia nutdec bioquimica, microbiologia,
genética, imunologia, cultura de células e teciddém de disciplinas tecnoldgicas de
engenharia como matematica, fisica, quimica, inddica, computacdo e engenharia de
processos industriais.

Segundo estudo executado por solicitagdo do Mimstia Ciéncia e Tecnologia
(FUNDACAO BIOMINAS, 2001), foram identificadas nordil 304 empresas na cadeia
produtiva de biotecnologia. A estratificacdo pagrsentos de mercado mostra predominio
da biotecnologia aplicada a area de saude (humateinaria e vegetal), 32% do universo
pesquisado, seguida por fornecedores de equipasneniosumos (17%), agronegocios
(12%), quimica fina (6%) e ambiente (4%). Em terrdesmaturacdo e importancia, o

parque biotecnolégico brasileiro € extremamenternoe de pequena escala, com 51% das



empresas criadas a partir de 1994 e 78% delasitcamdd micro e pequenas empresas. A
partir de dados amostrais, 0s autores estimam 27%882tos de trabalho, 84% deles em
micro e pequenas empresas, o faturamento globed &% 5,4 bilhdes e R$ 9 bilhdes
(grandes empresas respondem por 91%).

Em biotecnologia, a formacéo de recursos humanuisoga impulso adicional com
a rede de pesquisa genbmica fomentada pela FAPE®®,vem sendo expandida
nacionalmente pelo Programa de Biotecnologia e ResuGenéticos do MCT.

Segundo a ABRABI (Associacdo Brasileira das Empweda Biotecnologia),
entidade particular sem fins lucrativos dedicadaasanco da ciéncia biomédica e a
promocdo de negocios de qualquer género na ar8soticnologia, com forte énfase na
Biotecnologia Moderna e fundada em 1986 (ABRABID£20 o Brasil, devido a sua
imensa area voltada para a Agricultura e seu cfamaravel, tornou-se um gigante da
biotecnologia classica com um nicho de mercadoQdbilB6es de délares dentro de cerca
de 200 bilhdes de dolares em produtos do setomdeuticos e vacinas representam
outros 10 bilhdes de ddlares em vendas. Como ohelicéerno, uma populacao de cerca
de 170 milhdes de habitantes tende a incremengadi@o de vida e habitos de consumo. O
Brasil é também uma reserva natural, onde 22% slaécies de plantas conhecidas pelo
homem podem ser encontradas em seu estado nAléraldisso, divide com outros paises
nada menos que 70% de todos os animais, plantasreonganismos conhecidos, com
imensos nichos geograficos ainda intocaveis pélac@ e ainda a ser explorado de forma
moderna, sustentavel e lucrativa. A avaliacdo daiversidade brasileira inclui desde o
eco-turismo até a descoberta de novos medicamemtoiso de sua preciosa variedade de

genes, e gira de um a varios trilhdes de délareampm

1.3.Campos de atuacéo profissional

A importancia crescente da biotecnologia tem relexo campo de atuacdo desses
profissionais, em areas como engenharia genétmafdrmatica e biosseguranca.

Embora ndo haja levantamentos a respeito da atudedses profissionais, €
possivel visualizar os seguintes campos de atyzay@oo biotecndlogo:  trabalho técnico
e/ou gerencial nas industrias de alimentos, biolégicas e agroindustriais (como
destilarias, producéo de fermentos, enzimas e awitas), podendo atuar no controle de
gualidade de alimentos, animais e microrganismassgénicos; trabalho técnico e/ou
gerencial em propriedades rurais, biofabricas easuirganizacdes que envolvam técnicas



ou atividades associadas a biotecnologia; comoupsestpr e/ou docente em Universidades
ou Institutos de Pesquisa publicos ou privadosarea ambiental, desenvolvendo projetos
gue visem a qualidade do ambiente, no tratamentddodico de residuos e em

biorremediagéo.

1.4. Regulamentacao e registro da profissao
O profissional Biotecndlogo ndo tem sua profisségulamentada ainda, porém
esforcos estdo sendo feitos no sentido da regutag@m e registro da profissdo em

Conselhos por diversas instituicbes onde cursasad@®a ja estao implantados.

2. PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

Espera-se que o egresso do Curso de BachareladoBietacnologia do
CCA/UFSCar seja: “um profissional com solida fogda bésica, cientifica e tecnologica,
que Ihe permita degradar, sintetizar e produziterias (bioconversdes — biossintese), a
partir da matéria viva (moléculas ou células demmreaia microbiana, animal ou vegetal), na
perspectiva de disponibilizar processos e prodgi@sgarantam maior economia, eficacia,
competitividade e adaptabilidade para seu uso Isficéd, quer em atividades agricolas,
agroindustriais e ambientais. Com a compreensaasjoectos histéricos, politicos, sociais
e ambientais afetos a sua area de atuacdo, estEpargdo para ser um agente de
modificacdo da realidade presente, por meio doceier reflexivo e criativo de suas
atividades profissionais, que contribuirdo para esedivolvimento da ciéncia e da
tecnologia, bem como para a conservacdo ambieBsdhra habilitado a diagnosticar,
analisar e solucionar problemas, aplicando conhatios ja existentes ou produzindo
novos, bem como a contribuir para a formulacdoalitigas que permitam a melhoria da
gualidade de vida. Também sera capaz de coordest@iae inter e multidisciplinarmente
em equipes de trabalho, sempre que a complexidadprdblemas o exigir; a embasar seus
julgamentos e decisdes técnico-cientificas e adimativas em critérios humanisticos e de
rigor cientifico, bem como em referenciais éticodegais; a expressar-se de forma
adequada ao exercicio profissional; a manter-salizado continuamente; a desenvolver
idéias inovadoras e acdes estratégicas capazemplearae aperfeicoar seu campo de

atuacgao”.



3. COMPETENCIAS GERAIS/ HABILIDADES/ ATITUDES/ VAL ORES

O curso de Biotecnologia devera dar as condip@esssarias para que seus

graduandos possam adquirir as competéncias edwlsb apresentadas a sequir:

a)

b)

f)

9)

h)

Identificar a importancia da biotecnologia paracgiedade e relaciona-la a
fatos, tendéncias, fenbmenos ou movimentos daidddal, como base para
delinear o contexto e as relacbes em que a su&grnatofissional estara
inserida.

Reconhecer problemas relevantes para investigafgimular e justificar
perguntas a partir desses problemas; levantar dspst para respondé-las;
planejar procedimentos adequados para testaripeitekes; conduzir a coleta de
dados e a sua andlise de acordo com o planejanfigitmoe as condicdes
objetivas de realizacdo; utilizar recursos maternatestatisticos/
computacionais e outros para analise e apresentisaesultados da pesquisa;
produzir e divulgar o relato em veiculos adequados.

Aplicar de forma autbnoma os conhecimentos cieosfie tecnoldgicos ja
existentes, relacionados a biotecnologia, apos exaitico deles e selecéo por
critérios de relevancia, rigor e ética.

Produzir / aprimorar / divulgar processos e prosliiotecnologicos.

Monitorar integralmente as operacbes de pesquis@senvolvimento, bem
como o processo de producdo, garantindo boas gsaticbservacdo dos
procedimentos-padrao, respeito ao ambiente.

Aplicar metodologia cientifica no planejamento, eg@iamento e execucgdo de
processos e técnica na emissao de laudos, petigiaseceres, relacionados ao
desenvolvimento de atividades de auditoria, assassconsultoria na area
biotecnoldgica.

Avaliar o impacto potencial ou real de novos comheatos/tecnologias/
servigos e produtos resultantes de sua atividaofesgional, do ponto de vista
ético, social, ambiental, econémico, espistemolmgic

Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao@gfissionalmente.
Administrar a sua propria formacéo continua, maitdeatualizada a sua cultura

geral, cientifica e técnica especifica.



)] Utilizar o rico instrumental que a informatica e tacnologia renovam
incessantemente para o seu proprio aperfeicoaneentalos profissionais sob
sua coordenacéo.

k) Organizar, coordenar e participar de equipes debaltna, inclusive
multiprofissionais, destinadas a planejar, coordeswpervisionar, implementar,
executar e avaliar atividades no desenvolvimentpmbeessos e produtos e
controle de qualidade.

) Desenvolver formas de expressdo e comunicacao tiw@igacom o exercicio
profissional, inclusive nos processos de negociaganos relacionamentos
interpessoais e intergrupais.

m) Enfrentar os deveres e dilemas da profissao, panitsura conduta por principios
de ética democrética, responsabilidade social eiemtah dignidade humana,
direito a vida, justica, respeito matuo, particgacdialogo e solidariedade.

n) Adotar condutas compativeis com as legislacdesladgas do exercicio
profissional e do direito a propriedade intelectii®m como com a legislacao
ambiental, e regulamentacOes federais, estaduaisur@cipais aplicadas a
empresas/instituicoes.

0) Analisar o cumprimento da legislacdo ambiental esterthinadas situactes
especificas.

p) Avaliar as possibilidades atuais e futuras da pséfd; comprometer-se com o
desenvolvimento profissional constante, assumimda postura de flexibilidade
e disponibilidade para mudancas continuas, bem @sularecendo-se quanto
as opcdes sindicais e corporativas inerentes aacieke profissional;
empreender acdes estratégicas capazes de ampligredeicoar as formas de

atuacao profissional.

4. GRUPOS DE CONHECIMENTOS E SEUS CONTEUDOS

O curso é oferecido em tempo integral (matutinegpertino), com duracédo de 4
(quatro) anos, em sistema de créditos. As ativeladericulares (especificadas na grade) e

também atividades extracurriculares tais como estagomplementares, palestras, mini-



cursos e outras atividades de extenséo sédo deselaghesses periodos. De 2006 a 2008,
foram 25 vagas por meio de vestibular anual e t@r pler 2009, serdo 30 vagas.

A relacao candidato/vaga tem sido de 39:1, 26:Q:&, 3espectivamente, em 2006,
2007 e 2008.

O aluno tem uma formacéo basica sdlida em diseiplobrigatérias, constituindo o

Nucleo de Conteldos Basicos e o Nucleo dos ConsdPididissionais Essenciais.

Nucleo dos Conteudos BasicoLLonhecimentos matematicos, fisicos, quimicos,

estatisticos e computacionais fundamentais pargem@mento dos processos biologicos.
Visdo ampla da organizacdo e interacdes biolégagsartir do estudo da estrutura
molecular e celular, fungcdo e mecanismos fisioldgiada regulagcdo e sintese em
eucariontes, procariontes e estruturas acelulafesdamentados pela bioquimica,
microbiologia e genética. Conhecimento das relagdé® os seres vivos e o ambiente, das
comunidades e ecossistemas, conservacdo do meierdenb relacdo saude, educacao e
ambiente. Esses conhecimentos serdo abordados@piidas obrigatorias de Engenharia
e das Ciéncias Biolégicas que fornecerdo o embagantedrico/pratico necessario para

gue o futuro profissional possa desenvolver adezjuadte o seu aprendizado.

Nucleo dos Conteudos Profissionais Essencidnhecimentos aprofundados no

campo da Biotecnologia Moderna que permitam o dedemento de novas tecnologias e
aperfeicoamento dos processos biologicos, atrdaasgilizacdo das técnicas classicas de
classificacdo, filogenia e organizacdo associadadéanicas de biologia molecular e
melhoramento genético e bioinformatica, com a prpacdo também de avaliar os
aspectos éticos e de seguranca envolvidos na qudsts organismos geneticamente
modificados. Conhecimentos dos aspectos éticosgaislerelacionados ao exercicio
profissional. Conhecimentos béasicos de filosofigtadologia da ciéncia, sociologia e
antropologia, para dar suporte a sua atuacéo giaie na sociedade, com a consciéncia
de seu papel na formacdo de cidadaos. Preparag@ldoos para a pesquisa, seus
objetivos e metodologia, com especial énfase nboedgdo de projetos de pesquisa e
artigos cientificos e de divulgacao . Conhecimebtscos de micro e macroeconomia, das
relacbes econbmicas do Brasil com o resto do muodaotabilidade e das funcdes
gerenciais, visando a preparacao dos alunos pdesempenho pleno de suas atribuicdes,
deveres e responsabilidades nos seus campos gaaprafissional. Esses conhecimentos

10



serdo abordados em disciplinas obrigatorias dascfa€ Biologicas, Econdmicas,
Humanas e Sociais, que caracterizacao a identiiageofissional a ser formado, fazendo

a integracao das diferentes areas de conhecimeatamentificam o Biotecnologo.

Para complementar a sua formacédo, no decorrer .dBeffll, os alunos fazem a
opcao por uma das énfas@&otecnologia Agricolaou Biotecnologia Ambiental atraves
da ProgradWeb. Em cada énfase, o aluno deverarcurdasciplinas obrigatorias de 4
créditos cada e um minimo de 20 créditos em disaiploptativas. Se o aluno desejar
cursar uma disciplina obrigatéria da outra énfagmelera fazé-lo desde que haja vagas
disponiveis (a prioridade € para os alunos queraptgela énfase ao qual a disciplina
pertence). Esta disciplina cursada fora da suasérda escolha, serd contabilizada como
disciplina fora da gradendo podendo ser aproveitada como créditos opgtivem para
integralizar os créditos necessarios a conclusaucm.

Ao integralizar os créditos, se o0 aluno desejasarurambém a outra énfase, devera
solicitar “Complementacdo de estudosg assim as disciplinas que ele ja cursou nesta
énfase, passardo a ser contabilizadas para in#egé@d dos créditos. Ndo sera necessario
cursar mais 20 créditos optativos, somente cuss@rdisciplinas obrigatérias. O elenco de

disciplinas optativas atendera as duas énfasedo gemtanto, de carater geral.

Nucleo dos Conteudos Profissionais Especific@snhecimentos amplos nas areas

de Biotecnologia Agricolacom especial destaque aos processos fermentatimalsura de
tecidos, e deBiotecnologia Ambiental destacando os processos biolégicos no solo,
tecnologias envolvidas na biorremediagéo e tratémmieiologico de residuos, as quais se
constituem nas énfases do curso, com a premissa cadribuir para o
direcionamento/aprofundamento em uma das sub-dee&sotecnologia com tradicdo em
pesquisa no CCA/UFSCar.
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5. COMPONENTES CURRICULARES

Os Quadros 1, 2 e 3 mostram a distribuicdo dos oosrges curriculares ao longo
dos periodos e dos grandes grupos de conhecimeomo,seus respectivos niumero de
creditos.

O tempo minimo e maximo para integralizacédo dodittre é de 3 anos e meio e 7
anos, respectivamente, e para a obtencao do tieuBacharel em Biotecnologia, o aluno
deve cursar um minimo de 3.240 horas-aula, a senegralizadas através de disciplinas
obrigatdérias e optativas, do estagio supervisionadale outras atividades escolares

complementares.

5.1. Disciplinas obrigatorias

O Quadro 1 apresenta as disciplinas obrigatoriasplickando a sua
correspondéncia com 0s grandes grupos de conhdognegme s&o tratados no curso,
apresentados no item anterior.

A disciplina ‘Introducéao a Biotecnologia’ foi criaccom o objetivo de permitir aos
alunos o contato inicial com as diversas areastd@cao do biotecnélogo, com énfase
naquelas que possuem linhas de pesquisa estabslewd diversos departamentos do
CCA.
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Quadro 1 —Disciplinas obrigatdrias do curso de Bachareladd@stecnologia

Grupo de conhecimento

Disciplina obrigatoria (rrédados)

Nucleo dos Contetudos Basicos

Introducao a biotecnologia (4)
Topicos em matematica 1 (4)
Topicos em matematica 2 (4)
Fisica para a biotecnologia 1 (4)
Fisica para a biotecnologia 2 (4)
Fundamentos de quimica (4)
Quimica organica (4)

Quimica analitica (4)

Bioquimica (4)

Nocdes de probabilidade e estatistica (4
Fundamentos e programacéo de
computadores(4)

Botanica (4)

Botanica Sistematica (4)
Fisiologia Vegetal (4)

Zoologia (4)

Biologia celular (4)

Genética geral (4)

Fundamentos de microbiologia (4)
Ecologia geral (4)

Nucleo dos Conteudos Profissionais
Essenciais

Fisico-quimica (4)

Métodos analiticos em biotecnologia (4)
Bromatologia (4)

Introducédo a economia (4)

Gerencia e administracao (2)

Bioética e ciéncia (4)

Metodologia cientifica (2)

Fisiologia animal (4)

Agricultura e economia alimentar (4)
Métodos quantitativos em biotecnologia
Melhoramento genético (4)

Taxonomia e genética microbiana (2)
Engenharia genética (4)

Biologia molecular (4)

Microbiologia ambiental (4)
Microbiologia de alimentos (2)

Nutricao (4)

Higiene e seguranca (4)

Biossegurancga (2)

Bioinformética (2)

4)
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5.2. Disciplinas optativas

O Quadro 2 apresenta as disciplinas optativas.riaibria a opcdo por uma das
énfases, e para a integralizacdo curricular, degsemcursados 28 créditos obrigatorios

dentro da énfase e 20 créditos em disciplinasivptatie carater geral.

Quadro 2 —Disciplinas obrigatorias das énfases e optativasudeo de Bacharelado em

Biotecnologia, pertencentes ao Nucleo dos ConteBdufissionais
Especificos

Enfase em Biotecnologia Agricola

Tecnologia de processos de cultivo microbiano (4)
Microbiologia industrial (4)

Enzimologia (4)

Biorreatores (4)

Principios de controle de qualidade (4)

Cultura de tecidos vegetais (4)

Biofabricas (4)

Enfase em Biotecnologia Ambiental
Entomologia geral (4)

Biotecnologia no controle de pragas (4)
Topicos de ciéncia do solo(4)
Biotecnologia do solo (4)
Ecotoxicologia (4)

Tratamento bioldgico de residuos (4)
Ecofisiologia vegetal (4)

Optativas de carater geral

Introducéo a tecnologia de producédo de etanol (4)
Desenvolvimento sustentavel (4)

Aditivos e promotores de crescimento (2)
Biotecnologia de residuos (2)

Biorremediacao e biossolubilizacéo (4)

Andlise sensorial (2)

Poluicdo e impactos ambientais (4)

Interacdo solo-planta: fundamentos para a recuperde areas degradadas (4)
Fitopatologia geral (4)

Tecnologia de produtos agricolas de origem vegé}al
Tecnologia de produtos agricolas de origem anidjal (
Recursos florestais e sociedade (4)
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5.3. Atividades especiais

5.3.1.Estagio supervisionado: o ultimo periodo letivoadwso (8°) é destinado a

realizacdo de estagio curricular supervisionadgeriodo integral numa inddstria, instituto
ou laboratério de pesquisa de universidade, coracdorde 360 horas (24 créditos). As

normas para a realizacao do estagio supervisioestdo descritas a seguir.

Normas para o Estagio Supervisionado

1- Objetivos

O objetivo do estagio curricular é oferecer aosi@dua experiéncia no campo profissional,

visando a complementacdo do ensino ministrado meetéidade.

2- Caracterizacao

1- O Estagio Supervisionado tera a duracdo de 3@@shaula, sem solucdo de

continuidade, e constara do 8°. Periodo letivisfe#tas as exigéncias do requisito.

*Para efeito de registro serdo computadas 360shossmo que a duracado efetiva

tenha excedido este numero de horas.

2- O Estagio Supervisionado podera ser realizadmndastrias ou instituicdes publicas ou
privada de ensino, pesquisa e extensao, desde &ueaj no Campus de Araras da
UFSCar. Ha obrigatoriedade de celebracdo de comvémitre a UFSCar e a

empresal/instituicdo que concedera o estagio.

3- Para realizar o Estagio Supervisionado, o atlevera ter cumprido no minimo 80% da
carga horaria do curso, excluindo as horas do Bsg&upervisionado, ou seja, 2310 horas-
aula (ou 154 créditos).

3- Orientacao

1- O estagiario tera a orientacado de Brofessor-Orientador (docente do CCA/UFSCar
gue ministre disciplinas no curso de Bachareladd@tecnologia, ou seja, que conste do
plano de ensino de disciplinas do curso), e dePunfissional-orientador (responsavel
pelo estagiario na unidade em que estara sendpad@lo estagio).
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2- A escolha do professor-orientador sera orienpad Coordenacéao do Curso, que fara os

procedimentos necessarios para formalizar estatag&o.

3- Ao Professor Orientador cabe a orientacdo neoegdo do Plano de Estagio, no que diz
respeito a sua forma e conteddo, o acompanhamemtigt@ncia do aluno durante a
execucao do estagio, na elaboracéo do Relatora eevisdo, bem como fazer a avaliacao

final do Relatorio.

4- Ao Profissional Orientador cabe a orientacdelaboracdo do Plano de Estagio, quanto
ao seu conteudo técnico, na execucdo do Estagimirtio duvidas de carater técnico-
cientifico e de postura profissional, e avaliaesempenho do estagio, emitindo Parecer em

Ficha de Avaliacao.

5- Os nomes do Professor-Orientador e do ProfiasiOnentador deverdo ser aprovados
pelo Departamento ao qual o estagio estiver vidaylpor ocasido da aprovagédo do Plano

de estéagio.

4- Plano de estagio

1-O estagiario devera elaborar um Plano de Estéagistando de:

a) ldentificac@o do estagiéario, da instituicdo ame gretende realizar o estagio, do

professor-orientador e do profissional-orientador.
b) Local, periodo e nimero total de horas do estagi

c) Justificativa da escolha da area de atuacdo mdtiduicio em que pretende
realizar o estagio, objetivos especificos do estadgscricdo das atividades a

serem desenvolvidas e suas expectativas quansi&aype
d) Aceite da instituicdo, do Profissional-Orientadao Professor-Orientador
2- Uma minuta d&urriculum Vitaedo Profissional Orientador devera ser anexa awoPla

3- O Plano de Estagio devera ser encaminhado afe Glwe Departamento ao qual o
professor-orientador esta vinculado para andlisprevacédo, obedecendo ao cronograma

estabelecido pela Coordenacédo de Curso.

4- O Departamento devera analisar o Plano quantmexdo, instituicdo e orientacdo e

aprova-lo.

a) Aprovado o Plano, o estudante estara apto izaeal estagio.
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b) Em caso de ndo aprovacéo, o Departamento deaadvBlano ao estudante para
refazer os aspectos indicados pelo Departamentobmeté-lo novamente a

analise.

5- Normas especificas quanto a forma do Plano @evser elaboradas pela Coordenacao

de Curso.

5- Relatorio

1- Obedecendo ao cronograma estabelecido pela €wyéo de Curso, o estagiario devera
encaminhar ao professor-orientador um Relatériderwo as identificacdes do estagiario,
dos orientadores e da instituicdo, o relato dasdaties desenvolvidas e a analise critica do

estagio pelo estagiario quanto aos objetivos ptopas Plano e os de fato alcancados.

* As normas especificas quanto a forma e organizdgaRelatorio serdo elaboradas

pela Coordenacgao de Curso.

2- Um comprovante da realizacdo do estagio expgubthoinstituicdo em que foi realizado

0 estagio devera ser anexado ao Relatorio.

6- Avaliacao
1- A avaliacdo do aproveitamento do estagio petadesite sera feita pelo Professor-

Orientador através dos seguintes instrumentos:
a) Parecer do Profissional-Orientador
b) Relatorio

2- O Parecer do Profissional-Orientador deveraeroatavaliacdo sobre o desempenho

técnico e comportamento profissional do estudamtgetorrer do estagio.

* O Parecer devera ser encaminhado pelo Profidstornentador diretamente ao

Professor-Orientador.
3- Seréa considerado aprovado o aluno que obtivdiramigual ou superior a 6,0 (seis).

4- Em caso de necessidade de refazer o relatérié,aplicado o conceito | “Incompleto”,
sendo depois substituido pela nota final no prazetificacdo das notas.

7- Administracao
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1- O Estéagio Supervisionado sera administrado madale disciplina. Cada departamento
do CCA/UFSCar devera criar uma disciplina intit@latEstagio Supervisionado em

Biotecnologia” com cédigo proprio.

2- A Coordenacgdo de Curso estabelecerd um calendaciusivo para a tramitacdo de
documentos relacionados ao Estagio Supervisionddoforma que no momento do
departamento realizar a oferta da disciplina as@a@ProgradWeb, os estagios de todos os
alunos ja estejam acertados com os respectivose®R®mfOrientador e Profissional-

Orientador.

3- Dentro do departamento, cada Professor-Orients&td o responsavel por uma Turma
do “Estagio Supervisionado em Biotecnologia”, n@ad® permitido ao docente possuir

mais que 2 alunos estagiarios.
4- O calendério devera ser proposto com a segoami®rmacao:

- Marcgo: os alunos inscrevem-se na Secretaria @@dénacdo do Curso para o
Estagio Supervisionado a ser realizado no 2°. Seznds ano corrente, fazendo as opcgdes
pelos locais disponiveis, em lista a ser dispagduila pela Coordenacao de Curso. O aluno
podera indicar outro local do seu interesse, queeséeja na lista, desde que ja tenha feito
contato anteriormente.

A Coordenacédo de Curso fara a analise das iBgsrie usara o critério IRA
(Indice de Rendimento Académico) para distribuivagas, no caso de mais que um aluno
desejar o mesmo local. Fara também a indicaca®adessores-Orientadores.

- Abril: divulgacao da lista de alunos e estagiancaminhamento da solicitacéo de

oferta da disciplina aos Departamentos com a igéizaos Professores-Orientadores.

- Maio: o aluno deveréa elaborar o Plano de Estagitamente com o Professor-
Orientador e o Profissional-Orientador e encamioten chefe do Departamento ao qual o
Professor-Orientador esta vinculado, para apresiacaprovacdo. Uma vez aprovado, o
departamento deverd entdo fazer a oferta da disigEstagio Supervisionado em
Biotecnologia”, em namero de vagas compativel cerplanos aprovados, distribuidos em
turmas de acordo com o numero de professores-aderds. A lista de turmas, nimero de
vagas por turma e nome dos professores responspeeis cada turma devera ser

encaminhada pelo departamento a Coordenacao de.Curs
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5- A Coordenacédo de Curso orientara os alunos s@igdo na disciplina, para que nao

ocorram equivocos e erros que possam prejudidano a outros.

6- Casos omissos e excepcionalidades deveraolgadps pelo Conselho da Coordenacéao
do Curso de Biotecnologia.

5.3.2.Atividades complementares: observadas as dispaslegais da UFSCar, os

alunos podem participar de atividades escolares plesnentares, as quais serao
reconhecidas como atividades académicas validagrenos de integralizacdo de créditos,
como disciplinas e/ou cursos ministrados no amiit@CCA ou nccampusde S&o Carlos

ou em outras IES. Essas atividades ndo poderaapad#tsar 120 horas-aula (8 créditos) e
serdo submetidas a avaliacdo do Conselho da Cam@erde Curso. Os créditos assim
adquiridos serdo computados dentro do total datosedptativos necessarios. As normas

para as atividades complementares estdo descstpia.

Normas para as atividades complementares

As atividades curriculares complementares compez@od atividades de cunho
académico-cientifico-cultural que fazem parte dia\éscolar do estudante universitario e
gue estdo relacionadas com o exercicio de suaafpiafissdo previstas no curriculo do
Curso. Sao consideradas relevantes a formacdosgimfal do aluno, mas nao se
engquadram na definicdo convencional de disciplina.

Todas as atividades complementares realizadasravagas pelo Conselho da
Coordenacdo do Curso de Bacharelado em Biotecmaolpgderédo ser registradas no

Histérico Escolar do estudante e um maximo8d@ito) créditos optativospoderao ser

considerados como atividades complementares.

Para que as atividades curriculares complementaossam ser consideradas
atividades académicas, passiveis de recebimentibaigdo de crédito, estas deverdo ser
comprovadas com documentos entregues pelos al@ancsandenacéo de curso, atraves de
requerimento em que constem seus dados e o dédad@s desenvolvidas, bem como
também das copias dos documentos comprobatorioascdypéo sera permitido computar
uma atividade mais que uma vez para efeito detogédNao sera também permitido que
um mesmo trabalho seja considerado em duas ouatidades diferentes, com excecao

das atividades 3 e 4, em que a realizacédo de uet@ue iniciacdo cientifica € considerada
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em separado da publicacdo do artigo cientifico,rmegue este tenha se originado do
projeto de iniciacdo. Os documentos originais seémlvidos ao aluno apds a analise da

autenticidade das cOpias no momento da entregacquermento.

Séo consideradas atividades complementares:
1- Participacdo em atividades de extensdo devidamenteomologadas pelo 6rgao
competente de universidade reconhecida pelo MEQempo e crédito: minimo de 60
horas, contando dois créditos. Comprovante: atesladprofessor responsavel e cépia da

parte do relatorio encaminhado a Proex em quecéisada a participacdo do aluno.

2- Participacdo certificada em encontros, reunides amificas, simposios e similares,
mini cursos, em Biotecnologia ou em areas correlaaou outras de interesse publico,
relacionadas com o futuro exercicio da profissdoTempo e crédito: minimo de 120
horas, contando dois créditos. Comprovante: ceatifbis ou atestados de participacéo e

cOpia da programacdao das atividades para a contdgeimoras.

3 —Publicacao de artigos cientificos em revista indega. Tempo e crédito: ao aluno que
conste como autor ou co-autor serdo computados adédtos. Comprovante: deve ser

entregue cépia do artigo publicado ou do aceiteutidicacao.

4 - Participacao certificada em projetos de pesquisa, a3 moldes de Iniciacédo

Cientifica. Tempo e crédito: ao participante autor serdo cdéacms dois créditos.

Comprovante: deve ser comprovado com certificadoapleesentacdo do trabalho em
congresso, ou do PUIC ou da agéncia financiadora.

5 — Participacdo em grupo PET/CAPES.Tempo e crédito: ao participante autor serao
computados dois créditos. Comprovante: devendo ceamprovado com atestado do
coordenador do grupo.

6 — Participacdo em atividades de monitoria (com ou serholsa) ou no curso pré-
vestibular da UFSCar. Tempo e crédito: ao participante autor serdo coagust dois
créditos. Comprovante: deve ser comprovado conificado (monitoria) ou atestado de

participante no curso pré-vestibular com o minire®@ horas no ano.
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7 —Participacdo em atividades de bolsa-treinamentolempo e crédito: ao participante
autor serdo computados dois créditos. Comprovalgee ser comprovado com atestado

emitido pela comissao de bolsas da ProGrad.

8 — Participacdo como voluntario em projetos sociais tacionados com o curso de
Bacharelado em BiotecnologiaTempo e crédito: ao participante autor serdo coacios
dois créditos. Comprovante: deve ser comprovado dooumentos que comprovem sua

efetiva participacdo e que a mesma tenha sidoisu@et20 horas no ano.

9 —Participacdo em Grupos de Estudo devidamente regui@entados e aprovados na
UFSCar. Tempo e crédito: minimo de 60 horas, contando dmslitos comprovantes:
atestado do professor responsavel e cépia da gartelatério encaminhado a Proex em

gue é discriminada a participacdo do aluno.

10 —Participagdo em cursos realizados em instituicbesimas que nao de ensino, em
cursos ministrados no ambito do CCA por professorewisitantes; em disciplinas
oferecidas em outros cursos da propria UFSCar, ou @mo de outras instituicbes de
ensino superior, publicas ou privadas, devidamenteeconhecidas pelo MECTempo e
crédito: ao participante autor serdo computados doéditos.Comprovante: deve ser
comprovado com documentos que comprovem sua efeéitecipacdo e que a atividade
tenha sido no minimo de 60 horas-aula. Pode-sddayas duas atividades, desde que as

mesmas nao tenham menos de 30 horas.

11 — Estagio nao curricular. Tempo e crédito: serdo computados dois créditos) c

minimo de 150 horas de estagio em um ou mais lo€osnprovante: declaracdo da
empresa ou instituicdo de pesquisa conveniadama dé contrato na carteira de trabalho.
A entrega dos documentos e do requerimento deegraro definido na portaria referente

a atividades complementares.

Os casos omissos e excepcionalidades deveraaulgadgs pelo Conselho da

Coordenacao do Curso de Bacharelado em Biotec@aologi
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Quadro 3 - Distribuicdo dos componentes curriculares do CdesBacharelado em Biotecnologia

Metodologia Cientifica

1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo 4° Periodo 5° Rt 6° Periodo 7° Periodo
Tépicos em Tépicos em Nocdes de Probabilidade Fisiologia Animal Geréncia e Administraco Cultura de Tecidos Principios de Controle de
Matematica 1 Matematica 2 e Estatistica 9 § Vegetais (BAgr) Qualidade (BAgr)
Fisica para Fisica para Fisiologia Vegetal Melhoramento Genético  MicrobgilmAmbiental Microbiologia Industrial Biorreatores(BAgr)
Biotecnologia 1 Biotecnologia 2 9 9 I @ (BAgr) g
Fundamentos de Fundamentos de
Quimica Botanica Sistematica Microbiologia Bioética e Ciéncia Engenharia Genética Enzimold@aAgr) Biofabricas (BAgr)

Biologia Celular

Ecologia Geral

Introducéo a Ecorm

Nutricdo

Ecofisiologia Vegetal

Tratamento Bioldgico de

Biotecnologia

em Biotecnologia

Biosseguranca

(BAmb) Residuos (BAmb)
. L . L . . Biotecnologia do Solo| Biotecnologia do Solo
Zoologia Bioquimica Fisico-Quimica Bromatologia idite e Seguranca (BAmb) (BAmb)
A P o Métodos Analiticos em| Métodos Quantitativos Biotecnologia no
Botéanica Quimica Analitica

Controle de Pragas
(BAmb)

Ecotoxicologia(BAmb)

Quimica Organica

Fundamentos e
programacéo de

Agricultura e Economig
Alimentar

Taxonomia e Genética

Microbiologia de

Biotecnologia de

Biorremediagéo e

computadores Microbiana Alimentos ResiduogOP) Biossolubilizaca&qOP)
Introducéo a ” . . Entomologia Geral Desenvolvimento Poluicéo e Impactos
Biotecnologia gonetica Geral Biologia Molecular (BAmb) Sustentave(OP) Ambientais (OP)
- . Tecnologia de Processos Aditivos e Promotores de . .
Bloinformatica Cultivo Migcrobiano(BAgr) CrescimentqOP) Analise SensoriglOP)
Recursos florestais e | Introducdo a Tecnologia de
sociedad€OP) Produgao de Etan¢DP)
Interac@o Solo-Planta:
Fund. Recuperacéo de
Areas
DegradadagOP)
30 créditos 28 créditos 32 créditos 32 créditos crgditos
O numero de créditos se refere aos créditogatdrios. BAmb=&nfase em Biotecnologia Ambiental

BAgr=€énfase em Biotecnologia Agricola OP=Optativa
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6. TRATAMENTO METODOLOGICO

Ambos os itens “Tratamento metodoldgico™ e "Prinsigerais para avaliacdo da

aprendizagem™ foram extraidos do Projeto Pedagéd@dCurso de Bacharelado em

Ciéncias Biologicas da UFSCar, com modificacdeso ke justifica pela grande afinidade
entre o curso de Biotecnologia e o de CiénciasoBiohs. Anualmente € promovido em
cadaCampusda UFSCar o “Seminario de Inova¢des Pedagdgie@sindo a discussao,
reflexdo e desenvolvimento de aglBes que objetivemethoria do processo ensino-

aprendizagem.

6.1. Consideracdes Gerais

Todas as disciplinas do curso deverdo contribana mue os alunos adquiram
conhecimento, desenvolvam habilidades e competr¢iainda, desenvolvam valores que
possibilitem uma futura atuacdo profissional compt e compromissada com critérios
humanisticos, éticos, legais e de rigor cientifi@ssim, toma-se como pressuposto que
conhecimentos, habilidades, competéncias e vag@@sonteudos de ensino para todas as
disciplinas e componentes curriculares do curso.

Considerando essa funcdo basica e comum a todadiscaglinas, a despeito das
especificidades de cada uma, € desejavel queameato metodoldgico dos contetdos de

ensino tenha alguns elementos comuns que ser@aduodi a seguir.

6.2. Aquisicdo de conhecimentos

Quanto a aquisicdo de conhecimento, considerando egtaa € uma atividade
individual que envolve atividade intelectual e gxérapola a memorizagao e, ainda, que é
invidvel a cada disciplina do curso abordar todmwohecimento atualmente disponivel no

ambito de sua especialidade, € necessario:

v gue seja feita selecdo das informacdes (conteldpseituais e procedimentais —
técnicas de laboratodrio, técnicas e métodos deéacelandlise de dados em laboratorio
Oou campokssenciaisas quais obrigatoriamente os alunos deverdo émsamo ambito

de cada disciplina; deve-se minimizar o tempo dettica detalhes periféricos, a

23



especificidades do conhecimento em pauta. E netesd@ordar em profundidade os
conhecimentos considerados como essenciais owaeeatn cada disciplina, levando-se

em conta que abordar em profundidade ndo é comdepte a abordar detalhes.

v que se escolham procedimentos ou atividades daceqgsie proporcionem acesso as
informacdes consideradas centrais. Ha varias aligas metodoldgicas para dar acesso
aos alunos as informacdes essenciais/centraisgdogpor uma ou mais do que uma é
naturalmente uma escolha do professor, que deww kew conta o seu estilo de
trabalho, suas habilidades de ensino, a naturezeodbecimento abordado em sua
disciplina e, também, a possibilidade de articldancesso a informacdes com o
desenvolvimento de determinadas habilidades e démgas. Seriam exemplos de
procedimentos e atividades de ensino que tém adude criar condi¢cdes de acesso a
informacdo: exposicdo oral de um assunto, exposijdalmgada, estudo de textos,
levantamento e leitura de bibliografia especifioaservacdo de caracteristicas de
organismos em laboratdrio ou campo, observacadtute8es, observacédo de eventos
ou de fenbmenos, entre outros.

v que se criem condi¢cOes para que as novas informacgee os alunos tiverem acesso
sejam processadas para que possam constituir-sergracimento pessoal individual, o
gue significa que é necessario utilizar procedioerdu atividades de ensino que
exijam dos alunos o exercicio do pensamento san@as informacdes a que tiveram
acesso. Em outras palavras, deverdo ser criadascOen e, portanto, exigéncias nas
atividades em sala de aula, para que os alunobeéstam relacdes entre as novas
informacbes e o conhecimento que ja possuem solagsunto em pauta, para que
estabelecam relacdes entre as diferentes inforrmacgae tenham acesso na disciplina,
para que facam generalizacfes, para que apligussnhecimento em pauta. Como no
caso anterior, ha varias alternativas metodologgasa se criarem condicdes ao
exercicio do pensamento ou para demandar o exerdécipensamento pelo aluno.
Serdo apresentados aqui alguns exemplos de praa@disne atividades de ensino com
essa funcéo.

Um procedimento que alia a transmissdo de novasniaicbes ao exercicio do

pensamento é a aula dialogada ou participativeo@g@es dialogadas), em que o professor
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além de expor o assunto, ou concomitantemente @gs§o do assunto, formula e propde
guestbes aos alunos que exijam o pensamento sebmefoamacdes que estdo sendo
abordadas na aula. Para que haja necessidadesi@nto € preciso que as respostas as
guestdes ainda ndo tenham sido apresentadas cformoagdes aos alunos.

O pensamento se processa por meio da analisesesstgeneralizacdo. Ao menos a
analise e a sintese estdo sempre presentes emdagugee exigem o pensamento, mas é
desejavel que se proponham situacdes aos alunaeximm a generalizacdo. Questdes que
envolvam “como”, “por que”, “quais as relacdes ehtentre uma infinidade de outras que
podem apresentar graus de complexidade diferestesundamentais.

As questdes podem ser propostas oralmente em umaxqositiva-dialogada e/ou
por escrito durante ou ao final de uma aula oured fle um pequeno conjunto de aulas.

Outros tipos de atividades, dependendo da nataezantetdo abordado, seja em
disciplinas que focalizam conhecimento especifit@edagdgico, sdo potencialmente Uteis
para criar condi¢cdes para o desenvolvimento dogmeasto e aumentar a probabilidade de
aquisicéo de conhecimentos. Estas atividades paemlver os alunos em identificar
elementos que compdem ‘um todo’ (uma teoria, uu@cio problema, uma categoria de
organismos, um conceito etc), identificar elemestasstanciais, identificar relacbes entre
esses elementos, sistematizar essas relacOestghieaa 0s elementos e as relacoes,
comparar com outras situacbes e analisar a podaide de generalizar, formular
generalizacbes, ao comparar diferentes elemeningcdes, organismos e identificar
semelhancas ou similaridades e elementos genesgbzaplicar conhecimentos a novas
situacOes; avaliar (emitir juizo de valor fundamaeiot em conhecimentos cientificos,
técnicos). Esse tipo de abordagem pode ser matadal por exemplo, em estudos de
caso, analise de situacdes problematicas e id=g#o de problemas, planejamento de
solucdes, andlise de solucbes propostas, formutbegdolucdes, formulacdo de problemas.

As aulas préticas também podem ser transformadasspatos para o exercicio do
pensamento e, mais do que isso seria desejavelssira fosse. A aula de laboratério em
geral tem-se constituido em um momento de obsernagénas, em que o0 que € observado
ou em que os dados coletados tém a funcéo deailustmcretizar ou comprovar o que foi
abordado teoricamente em aula anterior. Poderi&retanto, efetivamente propiciar

oportunidade para o exercicio do pensamento eittonrse em momento privilegiado para
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aquisicdo de conhecimentos sobre metodologia fieetisobre método (ndo s6 sobre
técnicas). Para aquelas aulas em que se obsenam@spos/fendmenos bioldgicos, uma
alteracdo simples (para o professor) pode ter quiéseias importantes para a formacéo
dos alunos. Quando a atividade a ser desenvoldta gduno for experimental, seria
desejavel que o roteiro da atividade apresentassés das conclusdes ou dos resultados
na forma de titulo ou de objetivo da atividade) pnwblema a ser investigado (uma questao
a ser respondida a partir do desenvolvimento dédate) e hipdtese(s) a ser(em)
testada(s). O plano de trabalho, que comumente @@mpoteiro, pode ser apresentado aos
alunos nas primeiras atividades a serem desenasiid disciplina, mas seria desejavel
gue gradativamente os préoprios alunos fossem reapeis por elaborar o plano de
trabalho, além de coletar, registrar os dadosr&™ttonclusdes. Gradativamente também,
0s préprios alunos podem levantar e formular hgeseplausiveis para o problema
proposto pelo professor. Envolver os alunos nepeele trabalho visando ao exercicio do
pensamento e a aprendizagem do método experimgigtafica discutir com eles as
relacbes entre problema, hipétese e método expat@mesnsinar o que € controle de
variaveis e sua importancia para esse método fooenti

Outras atividades em laboratério como aquelas nigicas da citologia,
microbiologia ou de disciplinas que tratam de oig/ans microscopicos, que envolvem a
observacao, ou aquelas das disciplinas que trabatioen taxonomia, em que os alunos
aprendem a usar chaves de classificacéo, a id@ntdrganismos, poderiam ser planejadas
(pelo professor) orientadas por questbes como:aelhcao entre o tipo de atividade a ser
desenvolvida pelo aluno e a producéo de conhecmnimoldgico. Poderiam ser explorados,
além dos conhecimentos sobre técnicas e a haldlidadobservar e discriminar o que é
relevante a ser observado, conhecimentos sob&iasitde classificacdo e caracteristicas
relevantes para classificacdo e para identificad@oorganismos, ou dificuldades mais
comuns naquela sub-area de conhecimento bioloégisocomo, por exemplo, coletar
informacdes sobre o ciclo de vida de um microrganigpara poder identifica-lo ou
classifica-lo, entre outros. A0 mesmo tempo, podempropostas questdes aos alunos que
possam ser respondidas a partir das observacies déen aula.

As atividades de campo, dependendo de sua natupeziem ter orientacdes

metodolbégicas semelhantes as de laboratério ja gieradas ou ir além delas porque
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podem ser mais abrangentes e apresentar um grau deiaproximacao ao exercicio
futuro dessas atividades no contexto profissional.
Uma alteracdo metodoldgica mais profunda poderidesta desenvolvendo-se as

atividades praticas antes das aulas teoricas.

6.3. Aquisicdo de Habilidades e Competéncias muikspecificas

Quando se orienta o trabalho na disciplina, visam@aguisicdo de conhecimentos,
de forma semelhante as expostas acima, ja serasgdhando com o desenvolvimento de
habilidades (cognitivas — operacfes de pensamento analise, sintese e generalizacdo —
e motoras), de competéncias especificas, no ambitada disciplina, e contribui-se para o
desenvolvimento de competéncias mais gerais. Todasxemplos citados anteriormente
como situacdes de aprendizagem que envolvem oiexedo pensamento e por iSso
possibilitam a acdo intelectual do aluno sobrendsrmacdes a que tém acesso e, por
consequéncia, a aquisicdo de conhecimento (apeayliz significativa em oposicao a
aprendizagem memoristica/mecéanica), constituem+se sduacdes de aprendizagem
necessarias ao desenvolvimento de habilidades eometéncias especificas. Quando
aqueles tipos de atividades sao desenvolvidos mbexto de uma disciplina ou de
disciplinas especificas, a atividade do aluno ermas&ituacdes particulares da disciplina
(que requerem habilidades semelhantes, alguns comr@os semelhantes, por exemplo,
procedimentais) propicia a ele: (1) o desenvolvimese habilidades especificas como
observar, comparar e identificar elementos comumgereralizaveis, analisar situacdes,
identificar componentes “de um todo”, estabeleetagbes, identificar o que € problema, o
gue é hipétese, o que sdo variaveis, identificaidveis relevantes para a verificacdo de
uma hipotese, identificar problemas em situacdebl@maticas, levantar possiveis causas
para problemas identificados etc; e (2) competéneispecificas como, por exemplo,
identificar organismos até o nivel de espéciezatiido tanto técnicas tradicionais quanto
moleculares para identificacdo, analisar problerdasimpacto ambiental, analisar o
cumprimento da legislagdo ambiental em determinaiamcdes especificas, planejar
experimentos de genética utilizando as técnicas madernas de biologia molecular.

Em sintese, o tratamento metodoldgico adotado isagplihas do curso deve e

pode estar orientado pelo tipo de habilidade e etémgias especificas que podem ser
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desenvolvidas no ambito de cada disciplina em cdirsona (obrigatoriamente) com 0s
conhecimentos abordados na disciplina. Deve aist#a erientado para que o conjunto das
disciplinas e outros componentes curriculares dsoctavorecam o desenvolvimento de
um conhecimento abrangente, aprofundado e articulad o desenvolvimento de

competéncias mais gerais e mais complexas. SO assémpossivel formar profissionais
autbnomos, preparados para enfrentar as exigémdagas de seu futuro exercicio
profissional nos diferentes campos em que estditadbi formalmente a atuar e preparados
para continuar sua aprendizagem e desenvolvimerdfisgonal também de forma

autdbnoma.

6.4. Aquisicdo ou Desenvolvimento de Competénciasis gerais

O desenvolvimento de competéncias mais gerais dep&nfortemente do
conhecimento adquirido (desenvolvido) e do desemweinto de competéncias especificas
ao longo de todo o curso, em seus varios compaenteiculares. Alguns componentes
curriculares serdo privilegiados tanto em sua tanztica integradora dos diferentes
conhecimentos abordados durante o curso, comoneigalmente por possibilitarem o
exercicio de atividades, pelos alunos, que exigoates) a mobilizagéo e integracao desses
diferentes conhecimentos e de habilidades e compaté especificas desenvolvidas em
diferentes disciplinas.

Esses exemplos de competéncias gerais que envalgaticdo de problemas e/ou
a identificacédo e/ou proposicédo de problemas parastigacéo referem-se a situacbes do
exercicio profissional ou aproximadas ou analogasitiacdes do exercicio profissional
gue certamente exigirdo a mobilizacao e integragadiferentes tipos de conhecimentos e
competéncias especificas. Eventualmente para tilgoproblemas diferentes ou para
situacdes profissionais diferentes, alguns tiposadecimentos serdo mais determinantes
e/ou habilidades e/ou competéncias especificas seais exigidos.

Ao mesmo tempo, competéncias como essas — solu@ari@iemas ou identificar e
solucionar problemas — podem ser desenvolvidas woncterto nivel de especificidade,
restrito ao ambito de uma disciplina. Neste casespecificidade da competéncia esta
relacionada a especificidade dos conhecimentodedus e/ou das habilidades envolvidas

e das particularidades das situacées em foco, gdenp envolver um menor niamero de
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variaveis ou variaveis qualitativamente mais simplmas sdo também competéncias
complexas porque exigem atividades intelectuaispbexas. Assim, para trabalhar na
perspectiva de desenvolver esse tipo de competésemm elas especificas ou

particularizadas para o ambito de uma disciplinaimupequeno conjunto de disciplinas,

sejam elas mais gerais e abrangentes e voltadasspaacoes complexas, que envolvem
muitas variaveis, deve-se considerar a complexidadedemandas intelectuais envolvidas
e a possibilidade de trabalhar gradualmente cosresainterior de uma disciplina e em

uma sequéncia articulada de disciplinas.

Por exemplo, no ambito de uma disciplina ou dermafggidisciplinas que tenham
como identidade (em algum grau de abrangéncia)nbemmento abordado, solucionar
problemas especificos € uma competéncia complak&t@nto, encontra-se em uma escala
de complexidade das demandas intelectuais eminfeelor & competéncia mais complexa
de identificar problemas que, por sua vez, € meoosplexa do que propor e formular
problemas para posterior solucdo. Desenvolver essapeténcias em nivel particular, nas
disciplinas, propicia o desenvolvimento das operagile pensamento envolvidas nessas
competéncias, 0 que pode favorecer o desenvolvarem@xpressao dessas competéncias
em um nivel mais geral que envolva situacdes nisplexas como as situacdes mais
tipicas do exercicio profissional. Essas compe#énséo absolutamente fundamentais no

desenvolvimento do exercicio profissional de pesafiores.

7. PRINCIPIOS GERAIS PARA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM 1!

A avaliagdo de aprendizagem a ser desenvolvida ureocou em seus diferentes
componentes curriculares, além de respeitar agidé® e normas gerais estabelecidas pela
universidade, devera orientar-se pelos seguintesipios: pautar-se em resultados de
aprendizagem previamente definidos; ser coerenteacensino planejado e desenvolvido
(com as condicdes criadas para a aprendizagem Idonesg propiciar dados sobre a

aprendizagem dos alunos ao longo do processo d®eanado so ao final de unidades ou

1como comentado anteriormente, esse item foi extrdédProjeto Pedagogico do Curso de Bacharelado em
Ciéncias Bioldgicas da UFSCar, com modificacdes.
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do semestre letivo, de forma a possibilitar cores{dliteracbes e a recuperacdo da
aprendizagem pelos alunos, também durante o pmaassstituindo-se em referéncia para
0 seu processo de aprendizagem, o que pode lhpgipranaior autonomia para dirigir
este processo e, a0 mesmo tempo, constituindo-seleeanento importante para avaliacdo
do ensino desenvolvido; e, finalmente, proporcioraiadas oportunidades de avaliacido
aos alunos.

Esses principios, se respeitados, materializam-se fatma articulada nos
instrumentos de avaliagdo adotados e elaboradas ppefessor, no uso (ha finalidade)
desses instrumentos, na analise dos dados de magemh dos alunos revelados com a
aplicacdo dos instrumentos de avaliagdo e, em qdégseia, na classificacdo (notas,
conceitos atribuidos) dos resultados de aprendizadgancados pelos alunos.

A seguir, serdo apresentados os referidos prirgipgmm suas implicacdes

pedagdgicas particulares e suas relacoes.

Definicao clara dos resultados de aprendizagem eag@es — objetivos de ensino

Considerando que o desenvolvimento das disciplivéas sera orientado apenas para a
aquisicdo de conhecimentos, mas também para o ubdgemento de habilidades e
competéncias, € desejavel que a definicAo de whgetle ensino de cada componente
curricular (e, portanto, a definicdo dos resultadesaprendizagem desejados/esperados)
contemple esses diferentes tipos de resultadoscEssario definir quais conhecimentos
centrais/fundamentais se espera que o0s alunos radguno ambito de cada
disciplina/componente curricular e quais compet&nei habilidades. Pode contribuir para
essa definicdo a reflexdo sobre o papel/funcaoistaptina ou componente curricular na
formacédo do futuro profissional. Como parte dessmigdo, espera-se que cada docente
responsavel por disciplinas do curso estabelecaeocqnsidera minimo que seus alunos
aprendam/desenvolvam — seja em termos de conhdosnarinimos ou em termos de
habilidades e competéncias minimas.

Essa definicdo sobre o minimo/essencial em terraaggglltados de aprendizagem

pode ter correspondéncia (e seria desejavel gass&y com a exigéncia minima definida
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pela instituicdo para aprovacédo do aluno, queddirida em nota/conceito final. Em outras
palavras, a nota obtida pelo aluno em cada avaliacdue foi submetido e a nota final
deveriam refletir se ele atingiu os minimos predata definidos ou se 0s superou. Assim,
os instrumentos de avaliagcdo e a atribuicdo desnabg resultados apresentados pelos
alunos, isoladamente e/ou em seu conjunto, devegaantir a avaliacdo da aquisicdo ou
desenvolvimento desses minimos e a avaliacdo dsigipu ou desenvolvimento de
conhecimentos e competéncias que superem/extrapoleminimo exigido/definido.
Portanto, a forma de contabilizar os resultadongatos pelos alunos em cada
avaliagao/instrumento de avaliacdo utilizado d@amtdesenvolvimento do componente
curricular, para definicdo da nota/conceito firambém deve considerar essa relacao de

correspondéncia com os resultados de aprendizagem.

Coeréncia entre avaliacdo e ensino planejado e desé&/ido

Considerando que no contexto escolar espera-sa gpesndizagem seja resultado
do ensino — das condi¢des criadas para que o ajuenada —, quando se fala em avaliagcéo
de aprendizagem esta se falando em avaliar ogadeslde aprendizagem propiciados pelo
ensino. Supde-se, portanto, que se tenha ensirpdm aue se espera que os alunos
tenham aprendido. Assim, € fundamental que hajeoo entre aquilo que se avalia e as
condicbes que foram oferecidas para que o alunendpsse. Com essa perspectiva, a
definicdo dos instrumentos de avaliacéo (o tipindeumento de avaliacéo utilizado) e do
conteudo desses instrumentos deve ser coerent® apra foi desenvolvido na disciplina
ou no componente curricular. Alguns exemplos poiigsirar a aplicagdo desse principio.

Para que se possa avaliar a capacidade de umpdtemanalisar situacdes problema
gue envolvam o conhecimento abordado, por exerepiayma disciplina, € necessario que
durante o desenvolvimento dessa disciplina sejaadas oportunidades para que o aluno
exercite o referido tipo de andlise e tefded-baclka respeito das analises que tenha tido a
oportunidade de desenvolver. N&o basta, assim, tgnulka acesso ao conhecimento
especifico que devera utilizar para analisar steagproblema com as especificidades

inerentes ao componente curricular em questdo;ispréc aprender 0s raciocinios
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envolvidos na aplicacdo desse conhecimento paliaaieasse tipo de analise e, portanto,
desenvolver esse raciocinio.

E importante considerar, nessa reflexdo sobre woeéque diferentes tipos de
instrumentos de avaliacdo permitem que se avaliéenedtes habilidades, competéncias
e/ou conhecimentos. Assim, quando, por exemplopfegsor opta por utilizar o seminario
como instrumento de avaliagdo, € possivel avaBap saluno apresenta habilidades de
expressdo e comunicacdo oral de idéias e habiBdpde elaboracdo e apresentacdo de
recursos audiovisuais, além é claro das habilidatkesorganizacdo, sistematizacdo e
sintese. E possivel também avaliar o dominio dévemmento apresentado pelo aluno.
Cabe, entretanto, destacar que de maneira gers @ disciplina possibilitou ao aluno foi
apenas 0 acesso ao conhecimento e ndo oportunigadesaprender e desenvolver as
habilidades referidas. Quando é esse o0 caso, on&emindo deveria constituir-se em
instrumento em que se avaliem tais habilidadesgrity apenas possibilitar a avaliacdo de
dominio dos conhecimentos que sdo objeto de comgfmc no seminario. Com essa
perspectiva, o professor pode utilizar o seminéoimouma atividade que se caracterizara,
ao mesmo tempo, como instrumento para avaliar donda conhecimentos e como
atividade de ensino que se caracteriza como opddde para exercitar e, portanto,
desenvolver as habilidades referidas, oportunidesta que sera mais efetiva se for
fornecido ao alunéeed-backsobre tais habilidades (em oposicdo a julgamentdodainio
das habilidades).

Avaliacdo como diagnéstico dos resultados da apieagem dos alunos ao longo do

processo de ensino

A avaliacdo é um diagndstico que possibilita evitlandados/resultados a respeito
do “objeto” que se esta avaliando e que se carzatpela emissdo de um juizo de valor a
respeito dos dados/resultados, evidenciados peétstsimento(s) utilizados para realizar o
diagnostico. Levando em conta essa conceituacdonda, que o juizo de valor esta
referenciado em um padrdo do que se considera, ideqlie este padrdo, no contexto
escolar, de maneira geral é definido pelo professéundamental que o professor assuma

algumas responsabilidades em relagdo aos resultadoficados na avaliacdo de
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aprendizagem. Entre estas responsabilidades, teprggorcionar aos alundged-back
sobre os resultados de aprendizagem, explicitasdvdp de referéncia considerado e os
critérios para a valoracéo que fara em relacaaladss/resultados de aprendizagem.
Quando se faz referéncia a proporciole@d-baclkao aluno, ndo se trata de apenas
divulgar a nota obtida pelo aluno (o juizo de va&anitido, a classificacdo atribuida a ele ou
aos resultados de aprendizagem apresentados potraie-se de explicitar ao aluno quais
os problemas e dificuldades diagnosticados, lacimmaseu dominio de conhecimento,
estagio em que se encontra em relacdo ao deseneold de determinadas habilidades e
competéncias, 0 que o professor espera como réssiltle aprendizagem, seja em termos
do que seria ideal atingir ou em termos do quelédinido como minimo/essencial a ser
desenvolvido/aprendido. Como conseqiéncia, é sé&gdesque o professor atribua uma
outra funcdo aos instrumentos de avaliagdo; elesntlese constituir em instrumentos de
coleta de dados sobre a aprendizagem/desenvolandenseus alunos. Assim, ao ler, por
exemplo, as respostas de um aluno as questbessfaspman uma prova, além de atribuir
pontuacgbes para 0s acertos e erros, o professeriaédentificar quais foram os acertos e
quais os erros, dificuldades, problemas apresestaelo aluno e registra-los. Ao superar o
mero registro do nimero de acertos e erros e samsegtente transformagcdo em uma
nota/conceito, € possivel ao professor — com o tipeade registro (para cada aluno) sobre
o contetdo dos erros e acertos —, visando a maldas condi¢cdes para a continuidade do
processo de aprendizagem tanto individualmente caoietivamente. Ao identificar
dificuldades e problemas comuns a diferentes alurpmdde identificar eventuais
problemas/falhas ocorridos durante o desenvolvimédatensino e definir alteracdes para a
sequéncia do trabalho em sala de aula, bem commaet se for o caso, os contetdos de
ensino em que foi identificada maior frequéncigpa®lemas. Ao identificar dificuldades e
problemas importantes, embora particulares a alglursos, pode proporcionar uieed-
backindividualizado a esses, indicando quais sédopus tile problemas e sugerindo a eles

ou programando, com eles, formas para supera-los.
Critérios adotados na UFSCar para a atribuicdo deas

A média minima para aprovagdo do aluno na diszpk 6,0 (seis inteiros) e

frequéncia minima de 75%. A sistemética de avaliagiie deve constar do plano de
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ensino da disciplina, deve contemplar trés momed®savaliacdo, preferencialmente de
instrumentos diversificados (provas, trabalhos,isénos, relatorios, exercicios, etc.). O
aluno que obtiver média final entre 5,0 e 5,9 estuido no Sistema de Avaliacédo
Complementar (SAC), a ser desenvolvido no semestbsequente, até o 35°. dia do
periodo letivo, e constara de avaliacoes a sererarndi@adas pelo professor. Nesta
condicdo, o aluno poderéa cursar disciplinas qummxa disciplina no qual esta em SAC

como preé-requisito.
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ANEXOS

Nas tabelas a seguir, 0s componentes curricul@tés eispostos por perfis, com
pré-requisitos, numero de créditos e cédigos dpartEmentos responsaveis. Em seguida,
apresentam-se as caracteristicas de cada disc{phmenta e bibliografia), separadas por

perfis de oferta, conforme constam dos planos dmen
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PERFIL 1

Caodigo Disciplina Cr.| Carater Requisito
09605-9 Fisica para Biotecnologia 1 Q4 OBT -
22061-2 Topicos em Matemaética | 04 OBT -
22066-3 Introducéo a Biotecnologia | 04 OBT -
22067-1 Fundamentos de Quimica 04 OBT -
22068-0 Quimica Organica 04 OBT -
22070-1 Metodologia Cientifica 02 OBT -
24001-0 Botanica 04 OBT =
24071-0 Zoologia 04 OBT -

Total de créditos e horas obrigatorios 30 450 -
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PERFIL 2

Cadigo Disciplina Cr.| Carate Requisito
02945-9 Fundamentos e Programacdo 04 OBT -
de computadores

09606-7 Fisica para Biotecnologia 2 Q4 OBT Fisica para Biotecnologia 1
(09605-9)

22062-0 Tépicos em Matematica Il 04 OBT Tépicos em Matematica |
(22061-2)

22065-5 Biogquimica 04 OBT Fundamentos de Quimica

(220671) ou Quimica Orgéanics

(22068-0)

22069-8 | Quimica Analitica o4 | OBT i

24002-8 Biologia Celular 04 OB™ -

24026-5 | Botanica Sistematica 04 | OBT Botanica (24001-0)

Total de créditos e horas obrigatorios,s | 4501, )
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PERFIL 3

Cadigo Disciplina Cr. Carater Requisito
22063-9 Nocoes de Probabilidade ¢ 04 OBT -
Estatistica
22072-8 Fundamentos de 04 OBT Biologia Celular (24002-8) e
Microbiologia Biogquimica (22065-5)
22083-3 Métodos Analiticos em 04 OBT Quimica Analitica (22069-8)
biotecnologia
22084-1 Fisico-Quimica 04 OBT Topicos em Matem&ica
(22062-0) e Fundamentos de
Quimica (22067-1)
22089-2 Agricultura e Economia 04 OBT Introducéo a Biotecnologia
Alimentar (22066-3)
24038-9 Fisiologia Vegetal 04 OBT Botanica Sistecaat24026-5)
e Biologia Celular (24002-8)
24048-6 Genética Geral 04 OBT] Biologia Celular (22@)
24047-8 Ecologia Geral 04 OBT -
Total de créditos obrigatorios 32 480 h
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PERFIL 4

= 9

Cddigo Disciplina Cr. Carater Requisito
22082-5 Bromatologia 04 OBT Métodos Analiticos em
Biotecnologia (22083-3)
22085-0 Introdug&o a Economia 04 OBT Topicos ernteMatica 2
(22062-0)
22086-8 Bioética e Ciéncia 04 OBT Metodologia Cientifica (22070
1)
22087-6 Taxonomia e Genética 02 OBT Fundamentos de Microbiologia
Microbiana (22072-8) e Genética Geral
(24048-6)
22092-2 Métodos Quantitativos em 04 OBT Noc¢des de Probabilidade e
Biotecnologia Estatistica (22063-9)
24039-7 Melhoramento Genético 04 OBT Genetica G2r48-6) e
Fisiologia Vegetal (24038-9)
24049-4 Biologia Molecular 04 OBT Genética Geral (24048-6)
24072-9 Fisiologia Animal 04 OBT Zoologia (24071-0)
24063-0 Bioinformatica 02 el Genética Geral (24048-6) e
Fundamentos e Programacéao|de
Computadores (02945-9)
24003-6 Fitopatologia Geral 04 OPT Fundamentos de microbiologi
(22072-8) e Botéanica (24001-(
Total de créditos obrigatérios 32 480 h
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PERFIL 5

D

Caodigo Disciplina Cr. Carater Requisito
24059-1 | Microbiologia Ambiental 04 OBT Taxonomi&enética
Microbiana (22087-6) e
Ecologia Geral (24047-8)
24061-3 | Engenharia Genética 04 OBT Biologia Molecular (24049-4)
Genética Geral (24048-6)
24062-1 | Biosseguranca 02 OBT Biologia Molecular (24049-4
22094-9 | Geréncia e Administracéo 02 OBT Introducéo a Economia (22085-
0)
22095-7 | Nutricdo 04 OBT Agricultura e Economia
Alimentar (22089-2)
22096-5 | Microbiologia de Alimentos 02 OBT Fundamentos de Microbiologia
(22072-8) e Agricultura e
Economia Alimentar (22089-2)
22097-3 | Higiene e Seguranca 04 QBT Agricultura e Economia
Alimentar (22089-2)
24011-7 | Entomologia Geral 04 OBT -
(Ambiental)
22071-0 | Tecnologia de Processos d¢ 04 AO,BTl Fundamentos de Microbiologia
Cultivo Microbiano (Agricola) (22072-8)
Total de créditos e horas obrigatorios P2 330 -
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PERFIL 6

174

14

174

a

Caddigo Disciplina Cr. Carater Requisito

22099-0 | Enzimologia 04 O|,3T| Tecnologia de processos dg
(agricola) cultivo microbiano (22071-0)

22098-1 | Microbiologia Industrial 04 OBT Tecnologia de processos dg
(agricola) | cultivo microbiano (22071-0)

24040-0 | Cultura de Tecidos vegetais D4 OI,BTl Fisiologia Vegetal (24038-9) ¢
(agricola) Fundamentos de Microbiologi

(22072-8) e Bioquimica
(22065-5)

23048-0 | Topicos em Ciéncia do Sold 04 %BTI | Quimica Analitica (22069-8) e
(ambiental) ™ riico Quimica (22084-1)

23053-7 | Ecofisiologia Vegetal 04 %BTt | Fisiologia Vegetal (24021-4) ¢
fembigis) Ecologia Geral ( 24047-8)

24022-2 | Biotecnologia no Controle deg 04 OBT Entomologia Geral (24011-7

Pragas (ambiental)
22073-6 | Biotecnologia de Residuos D2 OPT Fundamentos de microbiologi
(22072-8)
24060-5 | Aditivos e promotores de 04 OPT Nutricdo (22095-7)
crescimento
22077-9 | Desenvolvimento SustentavelO4 OPT Economia e Politica Agricola|
(22036-1) ou Introducéo a
Economia (22085-0)
DCCA Recursos florestais e 04 OPT -

sociedade

Total de créditos e horas obrigatorios
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PERFIL 7

U7

Cadigo Disciplina Cr. Carater Requisito
24064-8 Biofabricas 04 OBT Cultura de Tecidos Vegetai
(Agricola) (24040-0)
22100-7 Biorreatores 04 OBT Fundamentos de
(agricola) microbiologia (22072-8) e
Fisico-Quimica (22084-1)
22075-2 Principios de Controle de | 04 OBT Tecnologia de produtos
Qualidade (agricola) agricolas de origem vegetal
(22009-4) ou Bromatologia
(22082-5)
23054-5 Ecotoxicologia 04 OBT | Ecofisiologia Vegetal (23053
(ambiental) 7)
23049-9 Biotecnologia do Solo o4 OBT | Topicos em Ciéncia do Solq
(Ambiental) (23048-0) e Microbiologia
Ambiental (24059-1)
23050-2 Tratamento biolégico de 04 OBT Microbiologia Ambiental
residuos (ambiental) (24059-1)
22053-1 Introducéo a Tecnologia de 04 OPT Tecnologia de produtos
Producao de Etanol agricolas de origem vegetal
(22009-4) ou Taxonomia e
Genética microbiana (22087
6)
22076-0 Andlise Sensorial 02 OPT Quimica Analifi2069-8)
23052-9 Interacéo Solo — Planta: 04 OPT Ecologia Geral (24047-8)
Fundamentos para
Recuperacao de Areas
Degradadas
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Continuacéo do_ PERFIL 7

o

23051-0 Biorremediacéo e 04 OPT Microbiologia Ambiental
Biossolubilizacao (24059-1)

22009-4 Tecnologia de Produtos 04 OPT Bioquimica (22065-5) e
Agricolas de Origem Fundamentos de Microbiologi
Vegetal (22072-8)

22011-6 Tecnologia de produtos 04 OPT -
Agricolas de Origem Animal

23046-4 Poluicdo e Impactos 04 OPT Ecologia Geral (24047-8) oU

Ambientais

Ciéncias do Ambiente (24004t

4)

Total de créditos obrigatoérios

OBT — Disciplina obrigatéria

OBT - Disciplina obrigattria da Enfase em Bioteogi Agricola

OBT — Disciplina obrigatéria da Enfase em Bioteogi Ambiental

OPT - Disciplina optativa
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PERFIL 1

« DISCIPLINA: Fisica para Biotecnologia 1
Cddigo: 09605-9
Carga Horéria: 60
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria
Periodo: 1°

OBJETIVO:

Abordar o tema da Energia, através do qual os doscede Fisica serdo tratados, visando
destacar a sua importancia no contexto da biotegimlcomo uma ciéncia interdisciplinar.
EMENTA:

Forca, Trabalho e Poténcia: Energia Mecéanica. Guas@&o de Energia. Termodinamica: 12 e 22
Lei da Termodinamica. Energia Elétrica. Eletricidazl Circuitos. Eletromagnetismo e Geragao
de Energia Elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

E.Okuno, I.L.Caldas e C.Chow, "Fisica para CiénBimédgicas e Biomédicas", Editora Harbra
Ltda, 1986.

R.Resnick, D.Halliday, K. Krane "Fisica - vol 2"ui@ta Edi¢éo, 2003.
R.Resnick, D.Halliday, K. Krane "Fisica - vol 3"ui@ta Edi¢édo, 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica bast& Paulo: Edgard Blicher, 1998. v.4.
437 p. Notas gerais: Inclui respostas dos proldgunapostos

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica modernagens classicas e fundamentos quanticos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608 p.

TIPLER, Paul A.. Fisica: para cientistas e engawoBei[Physics for scientists and engineers].
Horacio Macedo (Trad.). 3 ed. Rio de Janeiro: Lsvi@écnicos e Cientificos, c1975. v.1. 311 p.

TIPLER, Paul A.. Fisica: para cientistas e engawoiei[Physics for scientists and engeneers].
Horacio Macedo (Trad.). 3 ed. Rio de Janeiro: Lsvi@écnicos e Cientificos, ¢1995. v.2. 300 p.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e eng@ok. [Physics for scientists and engineers].
Ronaldo Sergio de Biasi (Trad.). 4 ed. Rio de Jan&iTC, c2000. v.3. 187 p. Notas gerais:
Traducdo da 42 edi¢do do original em inglés

http://efisica.if.usp.br
http://www.mc.unicamp.br/nanoaventura
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» DISCIPLINA: Topicos em Matematica 1
Cddigo: 22061-2
Carga Horéria: 60
Periodo: 1°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Propiciar o aprendizado dos conceitos de algebeailj geometria analitica, célculo diferencial e
numérico. Desenvolver a compreensdo e habilidadesmgplementacdo desses conceitos e
técnicas atraves de problemas relacionados a greadmica e biotecnolégica. Desenvolver a
linguagem mateméatica como forma universal de esfmeda ciéncia.

EMENTA:

Introdugcdo a &lgebra linear. Introducdo a geometnalitica. Fungdes. Calculo diferencial:
introducao e aplica¢des. Introducéo ao célculo miome

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calculo A: func@e limite, derivacao, integracao.
Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 1992.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de JaweikTC, 2001, v.1.
EITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. $%ulo: Harbra, 1986, v.1.

SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. 8aalo: MacGraw-Hill, 1981, v.1.
SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analiticao $&aulo: McGraw-Hill, 1983, v.1.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MURDOCH, David C.. Geometria analitica: com umaadticao ao calculo vetorial e matrizes.
Saulo Diniz Swerts (Trad.). 2 ed. Rio de Janeiiords tecnicos e Cientificos, 1978. 296 p

CAROLI, Alesio Joao de; CALLIOLI, Carlos Alberto,926-1989; FEITOSA, Miguel O..
Matrizes, vetores, geometria analitica: teoria@reigios. Sao Paulo: Nobel, 1987. 167 p.

GUELLI, Cid A.; IEZZI, Gelson, 1939-; DOLCE, Osvald1938-. Geometria analitica. 204 p.
BOULOS, Paulo, 1941-; CAMARGO, Ivan de. Geometnaldica: um tratamento vetorial. 2 ed.
S&o Paulo: McGraw-Hill, 1987. 385 p. Notas gergis34, 2003.

KINDLE, Joseph H.. Geometria analitica plana e spageo. Washington Sylvio Fonseca (Trad.).
Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1971. 244 p.Colecao Schaum).
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» DISCIPLINA: Introducéo a Biotecnologia
Cddigo: 22066-3
Carga Horéria: 60
Periodo: 1°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Promover o primeiro contato dos alunos com a carr@rofissional escolhida, com a
universidade e com o curso que estdo iniciandocupamdo dar uma visdo global da
Biotecnologia, suas implicacdes e aplicacdes nas dieersos setores, envolvendo 0s aspectos
éticos, ambientais e de biosseguranca.

EMENTA:

Conceito amplo e restrito da Biotecnologia. Biotdogia classica e moderna. As fases do
processo biotecnologico. As novas tecnologias:ispasons, tecnologia do DNA recombinante,
fusdo de protoplastos, cultura de tecidos vegetaisimais e outros tecnologias. Aplicagdes nas
diversas éareas. Importancia da genética e citoganéa Biotecnologia. A Biotecnologia no
Brasil e no mundo. Situacdo atual e perspectivaspegtos sociais, morais e éticos da
biotecnologia. Analise do curso e grade curricular.

BIBLIOGRAFIA BASICA
MOSER, A. Biotecnologia e bioética: para onde vam@etropolis: Editora Vozes, 2004. 453p.

KREUZER, H.; MASSEY, A. Engenharia genética e liatgogia. 2 ed. Porto Alegre: Artmed,
2002. 434 p.

BORZANI, W. (coord.) Biotecnologia industrial: fuachentos. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2001. v.1. 254 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BINSFELD, P.G. Biosseguranca em biotecnologia.d@daneiro: Ed. Interciéncia, 2004. 367p.

BOREM, A.; ROMANO, E.; SA, M.F.G. Fluxo génico etrsgénico. 2 ed. Vigcosa: UFV, 2007.
199 p.

COSTA, N.M.B.; BOREM, A. (coord.) Biotecnologia eutricao: saiba como o DNA pode
enriquecer a qualidade dos alimentos. Sao PauleelN2003. 214 p.

PESSOA, A.P.; KILIKIAN, B.V. Purificacdo de prodwtdbiotecnolégicos. Barueri: Manole,
2005. 444 p

SERAFINI,L.A.; BARROS, N.M.; AZEVEDO, J.L.(org.) Biecnologia: avan¢os na agricultura
e na agroindustria. Caxias do Sul: EDUCS, 2002.p433
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TRIGUEIRO, M.G.S. O clone de Prometeu: a biotecgi@ono Brasil: uma abordagem para a
avaliagcdo. Brasilia: Editora UnB, 2002. 240p.

e DISCIPLINA: Fundamentos de Quimica
Cddigo: 22067-1
Carga Horéria: 60
Periodo: 1°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatério

OBJETIVO:

Identificar os elementos quimicos, compostos omgéne Inorganicos de interesse e avaliar suas
formas, estruturas, caracteristicas fisicas e gaBne interacoes.Interpretar os fenémenos e
equilibrios quimicos que ocorrem nos seres vivosr(ais e vegetais) e no meio em que vivem.

EMENTA:

Natureza da matéria: estrutura atdbmica, tabel@gied, ligacdes quimicas. Estrutura da matéria:
estados sdlidos, liquido e gas. Interacbes da matdristuras, solucdes, reacdes quimicas,
catalise. Equilibrio — quimico e equilibrio em g@la: solubilidade, acido-bse, complexacao e
oxido-reducdo. Caracteristicas fisico-quimicasaedes de interesse de compostos organicos.
BIBLIOGRAFIA BASICA

MAHAN, B.H Quimica um curso universitario. EdgartuBher LTD reimpressao 1992 656p.
ALLINGER, N. Quimica Organica. LTC Editora. 1976.

RUSSEL,J.B. Quimica Geral.Editora Makron Books,e2h.(Vol. 1)1994.

CONSTANTINO, Mauricio Gomes; SILVA, Gil Valdo Josd)ONATE, Paulo Marcos.
Fundamentos de quimica experimental. Sdo PaulsE&004. 272 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
LEE, J. D.Quimica Inorgéanica ndo tdo Consisa. Eadikxlgard Blucher 4a. ed. 1997.

TRINDADE, Diamantino Fernandes et al. Quimica be@sigperimental. 3 ed. S&o Paulo: icone,
2006. 175 p.

MORITA, Tokio; ASSUMPCAO, Rosely Maria Viegas. Malude solucoes, reagentes e
solventes: padronizacéo, preparacao, purificacéd. $ao Paulo: Edgard Blucher, 1972. 627 p.

BACCAN, Nivaldo et al. Quimica analitica quantitatielementar. 2 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1979. 259 p.
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VOGEL, Arthur I.. Quimica analitica qualitativa.gXtbook of macro and semimicro qualitative
inorganica analysis]. 5 ed. Sao Paulo: Mestre 1881. 665 p.

HEIN, M. ARENA, S. Fundamentos de Quimica Geral.€¢h LTC Editora. 2001

e DISCIPLINA: Quimica Orgéanica
Cadigo: 22068-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 1°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:
Introduzir ao aluno os conceitos basicos da quimiganica. Identificar reagentes e reatividade
bem como as condicbes necessarias para intecoovel@ii seguintes funcdes organicas
hidrocarbonetos, saturados e insaturados , halet@quila, alcoois, cetonas e aldeidos, acidos
carboxilicos e seus derivados bem como reconhezetompostos e suas reacdes em trés
dimensoes.

EMENTA:

Estrutura propriedades gerais de alcanos, alceradsinos e alcadienos. Isomeria.
Hidrocarbonetos ciclicos: ciclanos, ciclenos e &ticns. Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e
cetonas. Acidos carboxilicos e seus derivados. &itos. Hidracidos. Acidos sulfénicos e
derivados. Aminas. Fendis. Heterociclicos. No¢a@esidtese organica

BIBLIOGRAFIA BASICA

VOLHARDT, K.P.C.; SCHORE, N.E. Quimica Orgéanica:tretira e funcdo. S&o Paulo:
Bookman. 2003.

ALLINGER, Norman L. et al.. Quimica organica. [Onmja chemistry]. Ricardo Bicca de
Alencastro (Trad.). 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 196 p.

RUSSEL, John B.. Quimica geral. [General chemistddria Elizabeth Brotto (Coord.). Marcia
Guekezian (Trad.). 2 ed. Sao Paulo: Pearson Educ&004. v.2. p.623-1268.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BRUICE, P.Y. Quimica Orgéanica. Sdo Paulo: Peargentie Hall. v.1 e v.2. 2006.

COSTA, Paulo Roberto Ribeiro, 1958- et al. Acidobases em quimica organica: topicos
especiais em quimica organica. Porto Alegre: Bookrd@05. 151 p.

SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B.. Quimiceganica. [Organica chemistry].
Whei Oh Lin (Trad.). 7 ed. Rio de Janeiro: LTC,002. v.2. 474 p.
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MORRISON, Robert T.; BOYD, Robert N.. Quimica organ [Organic chemistry]. M. Alves da
Silva (Trad.). 5 ed. Lisboa: Fundacao Calouste énkian, 1966. 1394 p.

Journal of chromatographic science. Evanston: &nd3tblications

« DISCIPLINA: Metodologia Cientifica
Cddigo: 22070-1
Carga Horéria: 30
Periodo: 1°
N° Créditos: 02
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Introduzir o aluno no ambiente de pesquisa cieatifiornecendo-lhe simultaneamente as normas
e valores ai considerados.

EMENTA:

A pesquisa como forma de saber. O pensamento d®jesvos da pesquisa. Metodologia da
investigacdao. Modelos de projetos de pesquisanEiamento e suas fontes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES-MAZZOTTI, A.J.; GEWANDSZNAJDER, F. O métodaan ciéncias naturais e sociais:
pesquisa quantitativa e qualitativa. Sao Paulmétia, 1998.

SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifi&io Paulo: Cortez, 22 ed., 2002.

DUPAS, M.A. Pesquisando e normatizando: nocdescasise recomendacdes Uteis para a
elaboracéo de trabalhos cientificos. Sdo Carlo$JIEERCAR, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabathcientifico. S&o Paulo: Atlas, 4 ed.,
1992.

ECO, U. Como elaborar uma tese. S&do Paulo: Pergpetd ed., 2005.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia cientificaSao Paulo: Atlas, 3 ed., 2000.
CERVO, A.L.; BERVIAN, P.A. Metodologia cientific&ao Paulo: McGraw-Hill, 3 ed., 1983.
LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia cientificaSao Paulo: Atlas, 3 ed., 2000.

REY, L.. Como redigir trabalhos cientificos: pamblicacdo em revistas medicas e biologicas.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 1972. 128 p.
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 DISCIPLINA: Botéanica
Cddigo: 24001-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 1°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Propiciar os alunos reconhecer e diferenciar carastanatdmicos e organograficos dos o6rgaos
vegetativos e reprodutivos das plantas superiatemyés de estudo tedrico- pratico. Diferenciar
magnoliophyta (angiospermae) e pinophyta (gymnosaey. Fazer com que os alunos tenham
ciéncia da diversidade vegetal existente no beasd mundo.

EMENTA:
Botanica e suas divisdes. A célula vegetal. Teogstais. Morfologia externa e anatomia de
raiz, caule, folha. Anatomia béasica da flor, maph floral basica e diversidade floral em

angiospermae. Biologia floral. Estudo morfolégicolassificagdo dos frutos. Morfologia e tipos
de sementes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAVEN, P.H., EVERT, R.F., CURTIS, H. Biologia vegktRio de Janeiro: Guanabara Dois,
1978. 724p.

FERRI, Mario Guimares. Botanica: Morfologia extemas plantas(-organografia).15 ed. Sdo
Paulo: Nobel, 1983. 148p.

ESAU, K. Anatomia das plantas com sementes. Salo:PEr4. 263p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Livros Complementares: ESAU, K. Plant anatomy. dokdVilley International Edition, 1965.
767p.

JOLY, A.B. Botanica: introducéo a taxonomia vege®dlo Paulo: Cia. Ed. Nacional, 1976. 777p.

FERRI, Méario Guimardes. Botanica: morfologia interdas plantas (anatomia).Sdo Paulo:
Melhoramentos, 1970.112p.

LIMA, Maria Cecilia Bello de. Guia didatico de batea morfologica. Maceio: UFAL, 1986. 143
Y

SCHULTZ, Alarich Rudolf Holger, 1912-1976. Introdig; & botanica sistematica. 5 ed. Porto
Alegre: UFRGS, 1980. v.1. 294 p. ISBN 85-7025-022-3

LAWRENCE, G.H.M. Taxonomia das plantas vasculaFesidacdo Calouste Gulbenkian, v.1 e
2,1971
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» DISCIPLINA: Zoologia
Cddigo: 24071-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 1°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria
OBJETIVO:
Comparar as adaptacbes evolutivas que caracterizafiios e classes de animais. Estudar
ambientes em que vivem e habitos alimentares dasaureproducdo desses animais.
EMENTA:
Filo protozoa. Filo platyhelminthes. Filo nematdoFRannelida. Filo arthropoda. Vertebrados:
caracterizacdo e importancia do filo chordata. €&assteichthyes. Classe amphibia. Classe
reptilia. Classe aves. Classe mammalia.
BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUSCA, R.; BRUSCA,C. & GARY,J. Invertebrados. Zad.Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro. 2007.

HICKMAN JR. C.P., LARSON A., Roberts, L.S. Prinaipilntegrados de Zoologia - 112 Ed. Ed.
Guanabara, Rio de Janeiro.2004.

ORR, R. T. Biologia dos vertebrados. Sao PauloaRd886.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
AMORIM, D.S. Fundamentos de Sistematica FilogeaéfRiberédo Preto: Holos, 2002 156p.

POUGH F.H. JANIS C.M.& HEISER J.B. A VIDA DOS VERBRADOS - 42 EDICAO SAO
PAULO, EDITORA ATHENEU 2008.750P.

POUGH, F. H., HEISER, J. B., McFARLAND, W. N. A ad dos
vertebrados. Sao Paulo: Atheneu, 1993.

RUPPERT, E. E.: FOX, R. S.: BARNES, R. D. Zoologiados
invertebrados. 7. ed. Sdo Paulo: Roca, 2004.

STORER, T. I.; USINGER, R. L.; STEBBINS, R. C.; NXBRKEN, J. W. Zoologia geral. 6. ed.
rev. e aum. Sao Paulo Nacional, 1991.
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PERFIL 2

* DISCIPLINA: Fundamentos e Programacéo de Computadogs
Caddigo: 02945-9
Carga Horéria: 60
Periodo: 2°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Reconhecer e se familiarizar com o0s equipamentsistemas computacionais existentes, que
servirdo de ferramentas basicas durante o curadptem vista utilizd-los de forma correta,
segura e eficiente. Dar ao estudante uma nocéd dgieomputacdo, visando a programacao e
resolucéo de problemas através de algoritmos.

EMENTA:
Sistemas Computacionais: unidades basicas e egenpasnperiféricos. Sistemas Operacionais.
Editores de Texto. Planilhas Eletronicas. Construcke Algoritimos: conceitos basicos,
representacdo formal e resolucdo de problema. &rag:. Linguagem de Programacao.
Aplicacgoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MANZANO, Andre Luiz N.G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredde. Algoritmos: l6gica para
desenvolvimento de programacao de computadore=d.24ao Paulo: Erica, 2010. 320 p.

LUCCHESI, Claudio Leonardo ...et al. Aspectos tg@gida computacdo. Rio de Janeiro: IMPA,

1977. 340 p. Notas gerais: Coloquio Brasileiro deeévhatica, 11, Pocos de Caldas, 11-23 julho
1977.

CLAUDIO, Dalcidio M.; DIVERIO, Tiaraju A.; TOSCANILaira V.. Fundamentos de
matematica computacional. Porto Alegre: D.C.Luzzdt987. 194 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FARRER, Harry et all. Pascal estruturado: prograoastruturada de computadores. 2 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1986. 255 p.

MEIRELLES, Fernando de Souza. Informatica: novdgagdes com microcomputadores. 2 ed.
Sao Paulo: Makron Books, 1994

CAUTELA, Alciney Lourenco; POLLONI, Enrico GiuliorBnco. Sistemas de informacéo:
técnicas avancadas de computacédo. Rio de Janeifsraw-Hill do Brasil, 1986. 219 p.

MANZANO, Andre Luiz N.G.; ,MANZANO, Joao Carlos N.CGEstudo dirigido power point
2000. 2 ed. S&o Paulo: Erica, 1999. 183 p. -- ¢3estudo Dirigido)
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http://scratch.mit.edu

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguageC: Volume 1. Sao Paulo: Makron
Books, 1995

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguageC: Volume 2. Sao Paulo: Makron
Books, 1995

« DISCIPLINA: Fisica para Biotecnologia 2
Cdbdigo: 09606-7
Carga Horéria: 60
Periodo: 2°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Abordar o tema Energia, através do qual os coredioFisica serdo tratados num enfoque mais
fenomenoldgico e aplicado, procurando também, dastimportancia da fisica no contexto da
biotecnologia, como uma ciéncia interdisciplinam prosseguimento a disciplina Fisica para
Biotecnologia 1.

EMENTA:

Energia e Matéria: 0 atomo e seu nucleo. Energielddu issdo e Fusdo. Efeitos e Usos da
Radiacdo. Fontes de Energia: solares, edlicascasdigeotérmica, biomassa, etc. Energia e meio
ambiente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

E.Okuno, I.L.Caldas e C.Chow, Fisica para CiénBiaggicas e Biomédicas, Editora Harbra
Ltda, 1986.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamento$-idéca, Vol. 2, 62 Edi¢cdo, John Wiley &
Sons, Inc., 2001.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamento&idéca, Vol. 4, 62 Edicdo, John Wiley &
Sons, Inc., 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, Alaor Silverio. Fisica: curso basico pastuelantes de ciencias fisicas e engenharias.
Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, [s.d.]. v.38D.

EISBERG, R; RESNICK. R. Fisica quantica: atomoslemulas, solidos, nucleos e particulas.
Paulo Costa Ribeiro [et al]. Rio de Janeiro: Eusewi1979
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TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engénB. [Physics for scientists and engineers].
Ronaldo Sergio de Biasi (Trad.). 4 ed. Rio de Jan&irC, c2000. v.3. 187 p. Notas gerais:
Traducéo da 42 edi¢do do original em inglés

NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basséa Paulo: Edgard Blicher, 1998. v.4.
437 p. Notas gerais: Inclui respostas dos proldgmapostos.

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica modernagens classicas e fundamentos quanticos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608 p.

e DISCIPLINA: Topicos em Matematica Il
Cadigo: 22062-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 2°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Propiciar o aprendizado dos conceitos de intedtaicdes de duas variaveis e equacdes
diferenciais. Desenvolver a compreensdo e hab#iddel implementacdo desses conceitos e
técnicas através de problemas relacionados a greadmica e biotecnolégica. Desenvolver a
linguagem Mateméatica como forma universal de exgd@sla ciéncia.

EMENTA:

Funcéo de uma variavel: integracao e aplicacoex;das de duas variaveis. Derivadas parciais.
Equacdes diferenciais: introducao e aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de JaweitTC, 2001, v.1.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de Jaweit TC, 2001, v.2.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analiticao $aulo: McGraw-Hill, 1983, v.1.
SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analiticao $&aulo:McGraw-Hill, 1983, v.2.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: func@ limite, derivacdo, integracao.
S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 1992.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo B: fun¢c@de varias variaveis, interais
duplas e triplas. Sado Paulo: Pearson EducationrasilB1992.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. SZaulo: Harbra, 1986, v.1.
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LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. SZaulo: Harbra, 1986, v.2.
SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. 8aalo: MacGraw-Hill, 1981, v.1.

SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. 8aalo: MacGraw-Hill, 1981, v.2.

« DISCIPLINA: Bioquimica
Caddigo: 22065-5
Carga Horéria: 60
Periodo: 2°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

identificar e conhecer as propriedades dos prirgipampostos organicos metabolizados pelas
células vivas (carboidratos, lipideos, proteinaidos nucléicos). Conhecer as principais vias
metabdlicas dos compostos organicos ricos em endogirboidratos, lipideos e proteinas).

Conhecer as principais integracdes das vias métabotlos compostos ricos em energia).

Conhecer as formas de armazenamento e utilizacdendagia produzida pelo metabolismo

celular. Conhecer 0os mecanismos de regulacdo addiz pelas células para controlar a

velocidade de suas vias metabdlicas. Analisar xoflenergético, a dindmica e metabolismos
celulares e efetuar célculos relacionados a treé¢refea de energia nos processos metabdlicos.
Conhecer as formas de captacdo e transformacametgia solar em energia quimica, nos

vegetais.

EMENTA:

Estrutura e funcéo biolégica dos carboidratos.ufista e funcdo biolégica dos lipidios. Estrutura
e propriedades dos aminoéacidos. Estrutura e fubigiégica das proteinas. Acidos nucléicos e
seus componentes. Bioenergética celular (energiqubnica). Enzima e cinética enzimatica.
Vitaminas e coenzimas. Cadeia respiratoria (oxiolalg@®ldgica). Ciclo de krebs (oxidagao
bioldgica). Glicolise. Fotossintese. Metabolismo liggdeos. Metabolismo de aminoacidos e
proteinas. Metabolismo de nucleotideos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CONN, E.E.; STUMPF, P.K. Introducdo a BioquimicaBaulo: Edgar Blicher Ltda. 1980.
525p.

LENINGHER, A.L. Principios de bioquimica.SaoPa8orvier Editora, 1984.839p.

MARZZOCO, A., TORRES, B.B. Bioquimica basica. Re #aneiro: Guanabara Koogan, 1990.
232p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARMAN, T.E. Enzyme handbook. New York: Spring \aag] 1987. v.1, 499p.
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VOET, Donald; VOET, Judith G.; PRATT, Charlotte Wkundamentos de bioquimica.
[Fundamentals of biochemistry]. Porto Alegre: Artim2000. 931 p.

CAMPBELL, Mark K.. Bioguimica. [Biochemistry]. 3 edPorto Alegre: Artmed Editora, 2000.
752 p.

MURRAY, Robert K. et al. Harper: bioquimica. [Harjsebiochemistry]. Ezequiel Waisbich
(Trad.). 9 ed. Sao Paulo: Atheneu, 2002. 919 p.

BERG, Jeremy M.; TYMOCZKO, John L.; STRYER, LubeBioquimica. [Biochemistry].
Antonio José Magalhdes da Silva Moreira (Trad.pd5 Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
c2004. 1059 p.

e DISCIPLINA: Quimica Analitica
Cddigo: 22069-8
Carga Horéria: 60
Periodo: 2°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Fornecer informacdes e treinamento ao aluno paeaelpl reconheca 0os métodos e conceitos
basicos envolvidos na determinacdo de substandi@siaas e estabeleca a composicao
qualitativa e quantitativa de materiais de intezess

EMENTA:

Revisdo Geral: Atomograma, molécula-grama, unidades concentragdo, tratamento de
resultados analiticos; Quimica analitica qualitatey quantitativa e o laboratorio;Atividade
guimica e equilibrios quimicos: acido-base, soid&ile, complexacdo, oxireducéo e aplicacdes
praticas da gravimetria, volumetria de neutraliag®mplexometria, oxiredutimetria; Analitica
Instrumental: espectrofotometria e métodos elettooos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCAN, N. et al. Quimica Analitica Quantitativaeientar. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1985.
259.

RODELLA,A.A., Borges, M.T.M.R.Manual Basico para baboratério Sucroalcooleiro.
Piracicaba J. G. Servicos Graficos. 1989, 225p.

VOGEL, Arthur I.. Quimica analitica qualitativa. §ktbook of macro and semimicro qualitative
inorganica analysis]. 5 ed. Sao Paulo: Mestre 188]. 665 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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EWING, Galen Wood, 1914-. Métodos instrumentaisuwdé@lise quimica. Aurora Giora Albanese
(Trad.); Joaquim Teodoro de Souza Campos (Tradg.Faulo: Edgard Blicher, 2004. v.1. 296
p. Notas gerais: Inclui experiéncias de laboratério

SOARES, Lucia Valente. Instrumentacdo para analiska alimentos e farmacos. Barueri:
Manole, 2006. 337 p.

CIENFUEGOS, Freddy; VAITSMAN, Delmo. Andlise instnental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000. 606 p

VAITSMAN, Delmo Santiago; BITTENCOURT, Olymar Audgies Ensaios quimicos
qualitativos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 19951

COSTA NETO, Claudio. Andlise organica: métodos ecpdimentos para a caracterizacdo de
organoquimicos. Rio de Janeiro: UFRJ, 2004. v.3.73

OHLWEILER,O.A. Quimica Analitica Quantitativa. 3 &io de Janeiro; Livros Técnicos e
Cientificos. 1982, 2V. (1)

» DISCIPLINA: Biologia Celular
Cddigo: 24002-8
Carga Horéria: 60
Periodo: 2°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

A disciplina biologia celular tem como objetivo daws alunos conhecimentos sobre a célula,
tipos de células existentes, sua estrutura e toigéid, as fracbes dos diferentes componentes
celulares, mecanismos reguladores internos e repéod celular. Relacionar os conceitos
apresentados em aulas tedricas com as observaghieagp Treinar 0 manuseio de instrumentos
basicos utilizados para estudos de células Desamnoabitos de trabalho em laboratério.

EMENTA:

introducédo a biologia celular, organizagdo da eéumétodos de estudo. Organizacdo molecular
da célula. Superficie celular. Nucleo, cromatinar@nossomas. Sistema de endomembranas.
Biologia molecular do gene. Maquinaria para sinfgsteica e sintese de proteinas. Organelas
transdutoras de energia. Ciclo molecular e refdicatp DNA. Diferenciacao celular

BIBLIOGRAFIA BASICA

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Biologia celular e ftaoular. 7. ed. Rio deJaneiro:
Guanabara Koogan, 2000. 339p.
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DE ROBERTIS, E.D.P.; DE ROBERTIS JR., E.M.P. Bagadiologia celular e molecular. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan , 1993. 307p.

VIDAL, B.C.; MELLO, M.L.S. Biologia celular. Rio ddaneiro: Atheneu,1987. 347p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. Biologia molecular da célula. 3. edrtedAlegre: ArtesMédicas, 1997. 1294p.
BERKALOF, A. et al. Biologia e fisiologia celulabdo Paulo: EdgardBlicher, 1972. 287p.
LEHNINGER, A.L. et al. Principios de bioquimic&id&Paulo: Sarvier, 2002. 972p.

LOD ET. AL. Biologia Celular e molecular 52ed. RoAlegre: Artmed, 2005

MELLO,M.L.; VIDAL, B.C. Praticas de biologia celulaSao Paulo: EdgardBlucher; Campinas:
FUNCAMP, 1988.

. DISCIPLINA: Botanica:Sistematica
Cddigo: 24026-5

Carga Horéria: 60

Periodo: 2°

N° Créditos: 04

Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Embasar o aluno sobre os principais aspectos oelados a sistematica vegetal: sua abrangéncia,
sua importancia,a problematica envolvida. Consizanb aluno da riqueza vegetal existente no
Brasil, mostrando seu potencial de utilizacdo. Fapen que o aluno aprenda a utilizar chaves
analiticas de familias de plantas, principalmenggaspermas, atentando para o reconhecimento
dos principais caracteres diagnésticosde sepapay@oa identificacéo e/ou classificacdo. Iniciar
os alunos nas principais familias de interesse-agpadmico, permitindo-lhes vislumbra-las em
uma escala evolutiva.

EMENTA:
Introdugdo a sistematica vegetal: conceitos, miosjhierarquia taxon6mica, sistemas de
classificacao. Coleta, preparacao e conservacao de plantas.

Taxonomia de gimnospermas: familias cycadaceae, acga® e araucariaceae.

Taxonomia de angiospermas (magnoliophyta): diatdibeas (magnoliopsida): familias

lauraceae, brassicaceae, malvaceae, cucurbitaceagaceae, fabaceae, minosaceae,
caesalpiniaceae, anacardiaceae, rutaceae, myrtaeepborbiaceae, rubiaceae, solanaceae,
asteraceae, lecythidaceae, meliaceae, apocynabegoaiaceae; monocotileddneas (liliopsida):
familias arecaceae, poaceae, cyperaceae, musagaeaceae, liliaceae e orchidaceae.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Souza, V.C. & Lorenzi, H. Botanica sistematica:agluistrado para identificacdo das familias de
Angiospermas da flora brasileira, baseado em APSdVa Odessa. Ed. Plantarum. 2005.

Souza, V.C. & Lorenzi, H. Botanica sistematica:agluistrado para identificacdo das familias de
Angiospermas da flora brasileira, baseado em AR@GallEdicdo. Nova Odessa. Ed. Plantarum.
2008.

Ferri, M.G.; Menezes, N.L. & Monteiro, W.R. Glosisditustrado de botanica. Sdo Paulo. Nobel.
1989.

Vidal, W.N. & Vidal, W.R.R. Botanica: organografidicosa. Ed da UFV. 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Goncgalves, E.G. & Lorenzi, H. 2007. Morfologia Vé&gleorganografia e dicionario ilustrado de
morfologia das plantas vasculares. Editores PlamtaNova Odessa.

Wanderley, M.G.L.; Shepherd, G.J.; Giulietti, A.Mora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo.
Séo Paulo: FAPESP; Hucitec, 2001. v.1. 291p.

Wanderley, M.G.L.; Shepherd, G.J.; Giulietti, A.Mora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo.
Séo Paulo: FAPESP; Hucitec, 2002. v.4. 391p.

Wanderley, M.G.L.; Shepherd, G.J.; Giulietti, A.Mora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo.
Séo Paulo: FAPESP; Hucitec, 2003. v.3. 367p

Wanderley, M.G.L.; Shepherd, G.J.; Giulietti, A.Mora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo.
S&o Paulo: FAPESP; Hucitec, 2001. v.2. 291p.

PERFIL 3

« DISCIPLINA: NocGes de Probabilidade e Estatistica
Cddigo: 22063-9
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:
Através de conjunto de dados, o aluno aplicar&a@sdas discutidas no decorrer da disciplina,
relacionando tais aplicacdes com problemas ouciagada area de agronomia e biotecnologia.

EMENTA:

Estatistica descritiva. Probabilidade. Distribuicde probabilidade. Distribuicbes amostrais.
Estimacéo. Testes de hipoteses. Inferéncia pasav@ueveis.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
COSTA NETO, P.L.O. Estatistica. Sdo Paulo: Blucheg7.
FONSECA, J.S., MARTINS, G.A. Curso de estatist®@0 Paulo: Atlas, 1992.

MEIER, P.L. Probabilidade - aplicagbes a estatistiRio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BUSSAB, W.O., MORETIM, P.A. Estatistica basica. $&ulo: Saraiva, 2006.
HOEL, P.G., Estatistica elementar. Rio de Janditlas, 1989.

MORETTIN, P.A., BUSSAB, W.O., Estatistica basicaétodos quantitativos. Sao Paulo: Atual
Editora Ltda, 1991.

SOARES, J.F., FARIAS, A.A., CESAR, C.C. Introdugfiestatistica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1991.

HAZZAN, Samuel, 1946-. Fundamentos de matematicemehtar, 5: combinatéria,
probabilidade. 7 ed. Sdo Paulo: Atual, 2010. \L83. p

 DISCIPLINA: Fundamentos de Microbiologia
Cddigo: 22072-8
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Reconhecer a importancia da microbiologia tantoa@ei@ncia basica quanto aplicada nas mais
diversas areas do conhecimento, em especial nan@gi® e biotecnologia. Caracterizar 0s

microrganismos que constituem o mundo microbiamorehecer o papel que deempenham no
ambiente. Conhecer e executar as técnicas maisnsoema trabalhos com microrganismos.

EMENTA:

Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerdes virus, bactérias, protozoarios, algas e
fungos. Isolamento e cultivo de microrganismos. rBépcdo e crescimento microbiano.
Metabolismo microbiano. Controle dos microrganisnigsicacdes dos microrganismos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M., PARKER, J. Microbiabgia de Brock. S&o Paulo:
Prentice-Hall, 2004.
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.PELCZAR, M., CHAN, E.C.S., KRIEG, N.R. Microbiol@ Sao Paulo: McGraw-Hill, 1996. v.
le2.

TORTORA, G.J., FUNKE, B.R., CASE, C.L. MicrobiolagiPorto Alegre, Artmed, 2000.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUCHANAN, R.E. ; GIBBONS, N.E. (ed.) Bergey's mahoadeterminative bacteriology. 8 ed.
Baltimore: The Williams & Wilkins Company, 1974.62 p.

LEITAO, M.F.F et al. Tratado de microbiologia. IsaRoitman (Ed.); Luiz R. Travassos (Ed.);
Joao Lucio Azevedo (Ed.). Sao Paulo: Manole, 1988.186 p.

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Microbiologia Ambientalaguaritna: Embrapa, 1997.
NEDER, R.N.. Microbiologia: manual de laboratoi$ao Paulo: Nobel, 1992. 138 p.

SIQUEIRA, J.0.; FRANCO, A.A. Biotecnologia do sollendamentos e perspectivas. Brasilia:
MEC, 1988. 235 p.

» DISCIPLINA: Métodos Analiticos em Biotecnologia
Cddigo: 22083-3
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:
Fornecer conhecimentos basicos das técnicas dehetimento e quantificacdo de substancias
organicas de interesse em biotecnologia.

EMENTA:

Introducdo, métodos de separacdo de biomoléculasaddo por solvente. Cromatografia
preparativa e analitica. Extracdo por fluido supgco. Eletroforese. Métodos Gticos de anélise.
Espectrofotometria no UV-visivel Espectrofotometria Infra-vermelho. Espectrometria de
massa. Ressonancia nuclear magnética. Outros nsétetocométricos e o6ticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOUGLAS A. SKOOG, F. JAMES HOLLER , TIMOTHY A. N Rripios de Andlise
Instrumental Editora: Bookman. 2002. 836 p

EWING, Galen Wood, 1914-. Métodos instrumentaisuwdé@lise quimica. Aurora Giora Albanese

(Trad.); Joaquim Teodoro de Souza Campos (Tradg.Faulo: Edgard Blicher, 2004. v.1. 296
p. Notas gerais: Inclui experiéncias de laboratério
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CIENFUEGOS, Freddy; VAITSMAN, Delmo. Analise instnental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000. 606 p

VAITSMAN, Delmo Santiago; BITTENCOURT, Olymar Audiwes Ensaios quimicos
qualitativos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 19951

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRIEGER, Franz O.. Nocoes basicas e metodos aalipara a industria acucareira. 3 ed. Sao
Paulo: Cooperativa dos Usineiros do Oeste do Estad®ao Paulo, 1964. 73 p

SOARES, L.V. Curso béasico de instrumentacdo paddistas de alimentos e farmacos. Sao
Paulo, Ed Manole, 2006 .

SKOOG, D. A,; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Prindips de Analise Instrumental. 52 ed.,
Bookman, 2002.

MACLEOD, A.J.. Instrumental methods of food anadydiondon: Elek Science, 1973. 802 p.
ISBN 236-15410-9.

VOGEL, Arthur I. A text-book of quantitative inorge analysis including elementary
instrumental analysis. 3 ed. London: Longman, 19@16 p. ISBN 0-582-44247-8

e DISCIPLINA: Fisico-Quimica
Cddigo: 22084-1
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:
Fornecer conhecimentos basicos de sistemas fisicoiaps e de termodinamica, de importancia
para o estudante de biotecnologia.

EMENTA:

Introducgéo a fisico-quimica. Sistemas fisico-quasicPrimeira lei da termodinamica, entalpia
termoquimica. Entropia e energia livre. Teoria tta@édos gases. Mecanica estatistica. Mudanca
de estado. Solugdes. Afinidade quimica e equililifietroquimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTELLAN, Gilbert. Fundamentos de fisico-quimic@ristina Maria Pereira dos Santos
(Trad.); Roberto de Barros Faria (Trad.). Rio deella: Livros Técnicos e Cientificos, 1986. 527

p. (13)
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ATKINS, Peter William. Fisico-quimica: fundamentq$he elements of physical chemistry].
Edilson Clemente da Silva ; Marcio José EstillacMleCardoso ; Oswaldo Esteves Barcia
(Trad.). 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 476 p.

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. [f®ical Chemistry]. Edilson Clemente da
Silva (Trad.); Marcio José Estillac de Mello Carod@rad.); Marco Antbnio Franca Faria
(Trad.); Oswaldo Esteves Barcia (Trad.). 8 ed.ddaneiro: LTC, 2010. v.1. 589 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
RANGEL, Renato N.. Préticas de fisico-quimica. 3%#do Paulo: Edgard Blucher, 2006. 316 p.

FARIAS, Robson Fernandes de;}NEVES, Luiz Seixas Matiram matrem: da natureza fisica e
guimica da matéria. Campinas: Atomo, 2005. 88 p.

FIGUEIREDO, Delba Gontijo. Problemas resolvidosfideo-quimica. Rio de Janeiro: Livros
Tecnicos e Cientificos, 1982. 230 p.

METZ, Clyde R.. Fisico-quimica. Jose Schifino (ThadSao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1979. 626 p. -- (Colecao Shaum).

MOORE, Walter John. Fisico-quimica. Ivo Jordan ($upibor Rabockai (Trad.). Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1976. v.2. 384-866 p.

» DISCIPLINA: Agricultura e Economia Alimentar
Cddigo: 22089-2
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Apresentar ao aluno de Biotecnologia a historigra@ucéo de alimentos no Brasil e no mundo e
a evolucado da tecnologia na producgéo agricola @ugém de plantas modificadas. Introduzir os
conceitos de comercializacdo, seguranca alimesaarercio justo e programas alimentares.

EMENTA:

Historia da agricultura e pecuaria no Brasil e nanltb. Producéo agricola e industrializacéo de
alimentos no Brasil e no mundo. Comercializacdanémio justo, seguranca e programas
alimentares no Brasil e no mundo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCA, Cassio L de. Comércio Etico e Solidario. Edndacéo Friedrich Ebert/ILDES, 2002.
168p.
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Seguranca alimentar e cidadania: a contribuicdo wiigersidades paulistas. Maria Antonia
Martins Galeazzi (Org.). Campinas: Mercado Abetfi96. 352 p.

Reestruturagdo agroindustrial: politicas publicaeguranca alimentar regional. Luiz Fernando
Paulillo (Org.); francisco Alves (Org.). Sao CarleslUFSCar, 2002. 350 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Gestdo do agronegocio: textos selecionados. Matavi® Batalha (Coord.). S&o Carlos:
EdUFSCar, 2005. 465 p.

PESSANHA, Lavinia; WILKINSON, John. Transgénicogcursos genéticos e seguranca
alimentar: o que estd em jogo nos debates?. Camagimmazém do Ipé, 2005. 132 p.

MALETTA, Héctor e GOMEZ, Rosario. Seguridad Alimaria: Conceitos y Tendencias.
Cuadernos FODEPAL Ed. Fodepal/FAO. Parte | 46@ar&eRI 40p. (documento digital em pdf e
impresso).

http://faostat.fao.org/default.aspx

http://www.ibge.gov.br

» DISCIPLINA: Fisiologia Vegetal
Cddigo: 22038-9
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Os alunos que cursam a disciplina de fisiologiaetedgaprendem a reconhecer os processos
fisiolégicos que ocorrem durante o desenvolvimefae plantas. Portanto, ao final da disciplina

estes deverdo estar aptos em reconhecer os preaksseficiéncias nutricionais, problemas no

metabolismo, absorcdo e translocacdo de solut@gsabormonais nos 6rgdos vegetais e

principalmente a influéncia dos fatores ambientascrescimento vegetal. Desta forma, os

conhecimentos obtidos durante a disciplina podanfasdmente aproveitados pelos alunos nas

diversas etapas do sistema de producéao.

EMENTA:

Principios bésicos da fisiologia vegetal. Relac@édricas. NutricAo mineral. Metabolismo.
Fotossintese. Respiracédo; absorcéo, utilizac&mnsltrcacdo de solutos. Acdo dos hormonios e a
aplicacdo dos reguladores de crescimento na agmaulinfluéncia dos fatores ambientais no
crescimento dos vegetais e germinacdo, dormérsgaescéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
AWAD, M. & CASTRO, P.R.C. Introducao a fisiologi@getal. Sdo Paulo: Nobel, 1983. 177p.
FERRI, M.G. Fisiologia Vegetal 1l. Sdo Paulo: Ed.WdSP, 1979. 401p.

RAVEN, Peter H., 1936-; EVERT, Ray F.; EICHHORN,s&n E.. Biologia vegetal. [Biology of
plants]. Ana Maria Benko-Iseppon (Trad.). 5 ed. Néwk: Guanabara Koogan, 1996. 728 p.

PRADO, Carlos Henrique B. de A.; CASALI, Carlos FAsiologia vegetal: praticas em relacdes
hidricas, fotossintese e nutricdo mineral. Barlanole, 2006. 448 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KERBAUY, Gilberto Barbante. Fisiologia vegetal. Rle Janeiro: Guanabara Koogan, c.2004.
452 p.

TAIZ, Lincoln; ZEIGER, Eduardo. Fisiologia vegetdPlant physiology]. Eliane Romanato
Santarém... et al. (Trad.). 3 ed. Porto Alegremfd, 2006. 719 p.

BLEASDALE, J.K.A.. Fisiologia vegetal. [Plant phg#ogy in relacion to horticulture]. Liane
Weishaupl (Trad.). Sao Paulo: EPU, 1977. 176 p

MILTHORPE, F.L.; MOORBY, J.. An introduction to goophysiology. 2 ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 1979. 244 p.

LEE, Tseng Sheng Gerald; SILVA, Lucia Picollo; SEME, Vitoria Schmidt. Fisiologia vegetal
em agronomia: manual de aula pratica. Sao CarleSQar, 1998. 50 p.

CAPON, B. Botany for Gardeners. Timber Press [1@90. 220p.

* DISCIPLINA: Ecologia Geral
Cddigo: 24047-8
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Oferecer aos estudantes embasamento tedrico swereasd areas da Ecologia, que servirdo de
alicerce para estudos, discussfes e experimentatpdersas, enfatizando, especialmente, o
enfoque ambiental e o entendimento das interfe@énantropicas em ecossistemas naturais,
capacitando os alunos a discutirem sobre consegi$éde impactos intensivos na dindmica de
comunidades e populagdes bioldgicas, além de irefteta respeito de possiveis solugdes para
minimizar tais impactos, no ambito da Biotecnolpgjae se relacionam com cumprimento da
legislagdo ambiental e uso adequado de préaticasodservacdo e manejo de ecossistemas
alterados.
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EMENTA:

Ambiente Fisico e suas variacfes. Adaptacdes des s&vos aos ambientes. Comunidades
biolégicas. Energia no ecossistema. Dindmica eitesér de populacdes. Interacbes de espécies.
Estrutura e dindmica de comunidades. Diversidaolédica. Aplicagdes ecologicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moraes, L.F.D.; Engel, V.L. & Gandara, F.B. 2003®sRwracao ecoldgica de ecossistemas
naturais. Fundacao de Estudos e Pesquisas Agriedlesestais, FEPAF, Botucatu.Primack, R.
& Rodrigues, E. 2001.

Biologia da conservacgédo. Editora Vida, Londrinaldiats, R.E. 2001. A economia da natureza.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro.Rizzini, C.T. 1997

BONILLA, Jose A.. Fundamentos da agricultura ecmlagsobrevivencia e qualidade de vida.
Sao Paulo: Nobel, 1992. 260 p. ISBN 85-213-0720-9.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Begon, M.; Townsend, C.R. & Harper, J.L. 2006. Bgyl from individuals to ecosystems.
Blackwell Publishing, Oxford.Kageyama, P.Y.; Olik&iR.E.;

Diretrizes para a conservacéo e restauracdo davéismlade no Estado de Sdo Paulo. Ricardo
Ribeiro Rodrigues (Coord.) ... et al.. Sdo Paubstiluto de Botanica, 2008. 491. 238 p. Notas
gerais: Contém 5 mapas como encarte.

DAJOZ, Roger. Ecologia Geral. [Precis D'EcologiEfancisco M. Guimaraes (Trad.). 4 ed.
Petropolis: Vozes, 1983. 472 p.

SILVA, Alexandre Marco da. Ecologia da paisagenmdamentos e aplicagbes. Rio de Janeiro:
Publit, 2004. 157 p

ODUM, Eugene P. ; BARRETT, Gary W.. Fundamentogd#ogia. [Fundamentals of ecology].
Pégasus Sistemas e Solucdes (Trad.). Sdo Paulga@eriearning, 2007. 612 p. : il., tabs..
Notas gerais: Traducdo da 52 edi¢cdo norte-americana

» DISCIPLINA: Genética Geral
Caodigo: 24048-6
Carga Horéria: 60
Periodo: 3°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Desenvolver a capacidade de observar, interpriefiarjr, formular hipotese, fazer predicbes e

julgamentos criticos a partir da analise de dadisi@as ou coletados na literatura. Compreender
0S mecanismos basicos da evolugédo, com énfaseana Bentética, visando o entendimento da
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diversidade dos seres vivos hoje existentes cosuwtaelo de um processo histérico. Destacar a
importancia dos processos evolutivos na interpéetagos fendbmenos biolégicos e suas
aplicagcbes (agronomia, biotecnologia, saude,etc)

EMENTA: Introducdo e Importancia da Genética. Bases @icd§ da Heranca. Genética
Mendeliana: herangca monogénica e principios daluistdo independente. Interagdes alélicas e
ndo alélicas. Ligacdo génica: recombinacdo; mapaétigos; teste de 3 pontos; permuta dupla;
interferéncia. Heranca extracromossomica.
Genética de Populacdes: freqiéncias alélicas etigaas. Equilibrio de Hardy-Weinberg.
Endogamia. Evolucéo: selecao natural. Teoria Statéta Evolucéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GRIFFITHS, AJ.F.; WESSLER, S. R.; LEWONTIN, R.GELBART, W.M.; SUZUKI, D.T;
MILLER, J.H.(2006) Introducdo a Genética. 82 EdicBio de Janeiro. Editora Guanabara-
Koogan, 743p.

RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B.; PINTO, A.B.P. (20Q1¢enética na Agropecuaria. UFLA,
472p.

RIDLEY, MARK. (2006). Evolucao. Editora Artmed, 8.6752p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GARDNER, E.J. & SNUSTAD, D.P. (1987). Genéticaed@® Rio de Janeiro. Editora Guanabara-
Koogan, 497p. (3)

BOREM, Aluizio. Melhoramento de plantas. Vicosa:W\JA997. 547 p.

CRUZ, Cosme Damiao; REGAZZI, Adair Jose. Modelas@étricos aplicados ao melhoramento
genético. Odilon Gomes Pereira (Ed.). 2 ed. Vicbka/, 1997. 390 p.

FUTUYMA, D. (1992). Biologia Evolutiva. SBG. Ribéio Preto. 646p. (6)

RAMALHO, Magno Antonio Patto; FERREIRA, Daniel Fado; OLIVEIRA, Antonio Carlos
de. A experimentacdo em genética e melhoramentpladeas. Luiz Edson Mota de Oliveira
(Dir.); Antonio Eduardo Furtini Neto (Dir.); Renatdendes Guimardes (Dir.). Lavras: UFLA,
2000. 326 p.

PERFIL 4

e DISCIPLINA: Introducédo a Economia
Cddigo: 22085-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 4°
N° Créditos: 04
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Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Introduzir o aluno de Biotecnologia nos conceit@sitos de Economia: a) macroeconomia:
evolucdo da ciéncia econdmica, sistemas econdmmisggma internacional de comeércio,
barreiras a importacdo e a exportacdo, produtornimtebalanca comercial brasileira; b)
microeconomia: mercados, formacado do preco, dirnaagiento da empresa, analise de valores
ao longo do tempo. Especificos: 1) Fornecer aooakisdo histérica e contemporanea da
economia em geral e da brasileira em particulapaCiéar o aluno na interpretacdo da relacéo
entre variaveis macroecondmicas (moeda, investomentprego, inflacdo); 3) Fornecer ao aluno
instrumentos basicos para analise das Contas Nasgja@h) Desenvolver no aluno habilidade para
identificar diferentes tipos de mercado e os rasger mecanismos de formacéao do preco; 5)
Capacitar o aluno na previsdo de movimentos de aderdace a interferéncias exdgenas e
endogenas; 6) Consolidar nocbes basicas de cugtopratucdo, visando dar ao aluno
instrumentos basicos de gestao do préprio neg@tiDptar o aluno de ferramentas basicas para
dimensionamento da empresa (escala), prépria otemdeiros; 8) Desenvolver no aluno a
capacidade para lidar com atualizacéo de valotesdros-indices)

EMENTA:

Evolucdo da ciéncia econdmica. Nocdes sobre sist@mandmicos. Introducéo ao estudo das
Contas Nacionais. Juros, inflacdo, poupanca e timvesto. Formacao do preco em diferentes
tipos de mercado. NogOes basicas de custos de gamdintroducdo a teoria do lucro e
dimensionamento da empresa. NUmeros-indices.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEFTWICH, R.L. O sistema de precos e a alocaca®darsos. 7 ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1991.
452 p.

DERNBURG, T.F.; MCDOUGAL, D.M. Macroeconomia: meda; andlise e controle da
atividade econbmica agregada. 3 ed. (Portugués)P&élo: Mestre Jou, 1971, 432p.

HENDERSON, J.M.; QUANDT, R.E. Teoria microecondmiaana abordagem matematica. Sao
Paulo: Pioneira, 1976. 417 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STIGLITZ.J.; WALSH. A. Introducdo a macroeconomidaria José Ayhlar Monteiro (Inad) e
ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

FURTADO, Celso. Formacdo econémica do Brasil. 34 3fb Paulo: Companhia das letras,
2007. 351 p

BRANSON, W.H.; LITVACK, J.M. Macroeconomia. Sao RauHarper, 1976. 419p.

MARX, Karl Heinrich. O capital: critica da econonalitica. Reginaldo Sant'Anna (Trad.). 23
ed. Rio de Janeiro: Civilizacéo Brasileira, 2002. %77-929 p.
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SINGER, Paul. Curso de introducdo a economia palitl7 ed. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 2007. 186 p.

VICECONTI, Paulo Eduardo V.; NEVES, Silvério dastrbducédo a economia. 8 ed. Sao Paulo:
Editora Frase, 2007. 622 p.

« DISCIPLINA: Bioética e Ciéncia
Cddigo: 22086-8
Carga Horéria: 60
Periodo: 4°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria
OBJETIVO:
A disciplina intenta fazer uma reflexdo sobre (Rleslecer vinculos entre) a atividade cientifica
e os impactos decorrentes das tecnologias ai patuguando estas atingem os usuarios, tanto
individual quanto socialmente.
EMENTA:
Caracterizacdo de ciéncia e conceitos correlatastotih do desenvolvimento cientifico.
Revolucdo Cientifica Moderna e seus desdobramedisisplinares. Teoria da Evolucédo e
Neodarwinismo. Evolucdo Humana e Psicologia EwdutiBioética: historico e principais
procedimentos.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

MOSER, Antdnio. Biotecnologia e bioética: para ondenos?. 4 ed. Petrépolis: Vozes, 2004.
453 p.

ROCHA E SILVA, M. "A evolucao do pensamento cieistif. Sdo Paulo: Hucitec, 1972
LINTON, R. "O Homem: uma introducéao a Antropologi§ao Paulo: Martins Fontes, 1978
LAKATOS, E.M. & MARCONI, M.A. "Metodologia Cientitta". Sdo Paulo: Atlas, 1986
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LINTON, R. "O Homem: uma introducéo a Antropologi§ao Paulo: Martins Fontes, 1978

SEN, Amartya. Sobre ética e economia. [On ethieac8nomics]. Laura Teixeira Motta (Trad.).
S&o Paulo: Companhia das letras, 2008. 143 p.

DARWIN, C. "A origem das espécies”. Sao Paulo: Mattiaret, 2007

BINSFELD, P.C. (Org.) "Biosseguranca em biotecniglagRio de janeiro: Interciéncia, 2004
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KUHN, T.S. "A Estrutura das Revolug¢des Cientifica8o Paulo: Perspectiva, 1975;
BIRNBAUM, P. & CHAZEL, F. "Teoria Sociolégica". S&aulo: Hucitec/Edusp, 1977;
BRAGA, M. "Historia da ciéncia moderna". Rio de dao: Jorge Zahar, 2003;

CHAUI, M. "Introducéo a filosofia". Sdo Paulo: Coarhia das Letras, 2002;)

DAWKINS, R. "A escalada do monte improvavel". S&u, Cia das Letras, 1998;

DE WAAL, F. "Eu, primata - por que somos como som8&o Paulo: Cia das Letras, 2007;
LOVELOCK, J.0. & MARGULIS, L. "Gaia: uma teoria" a8 Paulo: Gaia, 2000;

MARCONDES, D. Iniciacao a histéria da filosofia: ddpré-socraticos a Wittgenstein". Rio de
Janeiro: Jorge Zahar Editor, 6a. ed., 2001;

MOTTA, P.A. "Genética humana". Rio de janeiro: KangZ2a. ed., 2005;

POPPER, K.R. "Conjecturas e Refutacdes". Brad&iliftora da UnB, 1982;

RUSSELL, B. "A perspectiva cientifica". Sdo PauWéa Editora Nacional, 4a. ed., 1977.
STERNS, S.C. "Evolucéo - uma introducdo". Sdo Patleeneu, 2003.

e DISCIPLINA: Taxonomia e Genética Microbiana
Cddigo: 22087-6
Carga Horéria: 30
Periodo: 4°
N° Créditos: 02
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

A disciplina visa fornecer conhecimentos basicosa pa caracterizacdo dos microrganismos
considerando seus atributos morfolégicos, tintsriéisiologicos/bioquimicos e genéticos. Estes
conhecimentos permitirdo a identificagdo dos mganrsmos, visando sua utilizacdo em
processos biotecnologicos.

EMENTA:

Nocdes de taxonomia e classificacdo de microrgargssnMetodologias de caracterizagédo
taxondmica convencional: morfologia e micromorfadggaracterizacao fenotipica e bioquimica.
Quimiotaxonomia. Métodos de caracterizacdo moleclldlizacdo de chaves e esquemas de
identificacdo. Introducdo a genética microbiana.tddéies. Mecanismos de recombinacdo e
regulacdo génica em bactérias e fungos. Contredpeessao génica em microrganismos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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MADIGAN, M.T., Martinko, J.M., Parker, J. Microbiogia de Brock. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004.

TORTORA, G.J., Funke, B.R., Case, C.L. Microbiokdrorto Alegre: Artmed, 2000.

PELCZAR, Michael;, REID, Roger; CHAN, E.C.S.. Miciolngia. [Microbiology]. Manuel
Adolpho May Pereira (Trad.). Sao Paulo: McGraw-HiB80. v.1. 3-568 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUCHANAN, R.E. ; GIBBONS, N.E. (ed.) Bergey's mahoadeterminative bacteriology. 8 ed.
Baltimore: The Williams & Wilkins Company, 1974.62 p.

KREUZER, H.; MASSEY, A. Engenharia genética e liatgogia. 2 ed. Porto Alegre: Artmed,
2002. 434 p.

LEITAO, M.F.F et al. Tratado de microbiologia. IsaRoitman (Ed.); Luiz R. Travassos (Ed.);
Joao Lucio Azevedo (Ed.). Sao Paulo: Manole, 1988.186 p.

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Microbiologia Ambientalaguaritna: Embrapa, 1997.

NEDER, R.N.. Microbiologia: manual de laboratoi$ao Paulo: Nobel, 1992. 138 p.

» DISCIPLINA: Métodos Quantitativos em Biotecnologia
Cddigo: 22092-2
Carga Horéria: 60
Periodo: 4°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Propiciar aos alunos de biotecnologia conhecimdidsico e necessario para instalacdo de
experimentos de campo e ensaios de laboratOrizvéstrdas técnics basicas de estatistica
experimenal paramétrica. Também serad muito expoaatdcnica de ajuste de modelos lineares e
nao-lineares aos dados provenientes dos ensaios.ddmmaiores dificuldades dos alunos é a
interpretacdo dos resultados das andlises. Esse @os pontos mais explorados no programa
dessa disciplina.

EMENTA:

Principios basicos de experimentacdo. Planejanutexperimentos. Principais delineamentos
experimentais: Inteiramente casualizados, Blocosualzados, Quadrado latino, Parcelas
subdidivididas. Regresséo linear simples. Regress@ar mdaltipla. Regressdo ndo-linear.
Regressao através dos polindbmios ortogonais.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BANZATTO, D. A.; KRONKA, S.N. Experimentacdo Agrileo 4 ed. Jaboticabal: Funep, 2006,
237p.

PIMENTEL GOMES, F. Curso de Estatistica Experimemaacicaba:ESALQ, 1976. 430p.

PIMENTEL GOMES, F. Estatistca Moderna na Pesquigegropecuaria. 3ed.
Piracicaba:POTAFQOS, 1987. 162p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPOS, H. Estatistica Aplicada a Experimentacam ¢@ana-de-acUcar. Piracicaba:FEALQ,
1984. 292p.

COCHRAN,W.G., COX, G.M. Experimental Design. 2e@vd York: Wiley&Sons, 1957. 616p.

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica basica: infeian Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2000. v.2. 179 p.

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O.. Estatistibasica. 5 ed. Sao Paulo: Saraiva,
2004. 526 p. |

PIMENTEL GOMES, F; GARCIA, C. H. Estatistica Aplata a Experimentos Agronémicos e
Florestais: exposicdo com exemplos e orientactes ys0 de aplicativos. Piracicaba: FEALQ,
2002.309p.

ZIMMERMANN, F. J. P. Estatistica aplicada a pesquagricola. Santo Anténio de Goias:
Embrapa Arroz e Feijao, 2004. 402p.

» DISCIPLINA: Bromatologia
Cddigo: 22082-5
Carga Horéria: 60
Periodo: 4°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Levar os alunos a conhecer os grupos de alimendgstécnicas de analise dos mesmos, no que
se refere a sua composicao fisico-quimica e notrdtj visando a interpretacdo de resultados
analiticos e enquadramento de acordo com os padndgglos pelas legislacdes vigentes,
contribuindo para a melhoria no controle da qudkiddos alimentos e da vida.

EMENTA:

Introduc&o a Bromatologia. Conceitos de alimen@sconsumidores e a alimentacdo no século

XXI. Manuseio de tabelas de composicéo dos alinseristudo dos grupos de alimentos quanto

as caracteristicas fisico-quimicas, nutricionagersoriais. Técnicas de preparacdo de amostra.
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Andlise de gorduras e 6leos, proteinas, carbosirainzas, vitaminas, fibra alimentar, aditivos.
Célculo do valor caldrico de alimentos. Legisladaalimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCO, G. Tabela de composic¢ao quimica dos alio®e@ ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 1992.
230 p. Ed. Atheneu.

GAVA, Altanir Jaime, 1941-. Principios de tecnolagie alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1998. 284
p.

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2 ed. $anilo: Atheneu, 1994.
BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR

SALINAS, Rolando D.. Alimentos e nutricdo: introdwwca bromatologia. Fatima Murad (Trad.).
3 ed. Porto Alegre: Artmed, 2002. 278 p.

GAVA, Altanir Jaime. Tecnologia de alimentos: piipios e aplicacdes. Sdo Paulo: Nobel, 2008.
511 p.

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2 ed. S&aulo: Atheneu, 1994.

OETTERER, Marilia; REGITANO-D'ARCE, Marisa Apareaiismara; SPOTO, Marta Helena
Filett. Fundamentos de ciéncia e tecnologia deesitos. Barueri: Manole, 2006. 612 p.

FORSYTHE, Stephen J.. Microbiologia da seguranigaegitar. [The microbiology of safe food].
Eduardo Cesar Tondo (Sup.). Maria Carolina Min&dimaraes (Trad.); Cristina Leonhardt
(Trad.). Porto Alegre: Artmed, 2005. 424 p. -- (Riteca Artmed. Nutricdo e tecnologia de
alimentos)

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas do IAL: no&los quimicos e fisicos para
andlise de alimentos, 3 ed.: Sao Paulo, 1985.

VANNUCHI, H. et al. Aplicacbes das recomendac¢Oesricionais adaptadas a populacdo
brasileira. Ribeirdao Preto, editora Legis Suma LTD890, 156 p.

Abia, Associacdo Brasileira das Industrias de Afitos. Compéndio da Legislacdo de
Alimentos. Sao Paulo, Abia s.d 2v.

FENNEMA, O.R. Quimica de los Alimentos. Zaragoza: cribia, 1993.

Site: http://www.anvisa.gov.br

» DISCIPLINA: Melhoramento Genético
Caodigo: 24039-7
Carga Horéria: 60
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Periodo: 4°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Enfatizar a potencialidade da genética como ciéaiaelacdo a producéo de plantas cultivadas,
mostrar a importancia da pesquisa agronémica quaot@proveitamento de caracteristicas
superiores herdadas. Indicar as interacdes geratifiente e as implicacbes nos métodos de
melhoramento. Destacar a importancia da producawdas variedades resistentes as doencas e
pragas, do desenvolvimento de melhores variedag@iesnovas areas agricolas e 0s progressos
genéticos obtidos através da selecdo para qualidade produtos agricolas. Enfatizar a
importancia de producdo de variedades adaptadasemnas de exploragcdo que atendam aos
principios béasicos de ecologia. Propicia-se assondicfes ideais para a formacao de
profissionais aptos ao desenvolvimento de prograeies projetos de pesquisa bem como
atividades relacionadas a producao das principgdtigras agronémicas.

EMENTA:

Importancia e objetivos do melhoramento . Bancgelenoplasma caracteristicas qualitativas e
guantitativas. Variacdo fenotipica: herdabilidadegpesso da selecdo. Interagdo gendtipo x
ambiente:experimentacdo com genética e melhoram&istemas reprodutivos: poliploidia
induzida no melhoramento de plantas.melhoramenfdadi&as autégamas e de reproducdo
vegetativa. Melhoramento de espécies alégamasidagdo.melhoramento de plantas para
resisténcias a pragas e doencas. Aspectos do @mleoto das principais espécies de animais
domésticos. Métodos de selecdo. Os cruzamentoodagadio animal.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RAMALHO, M.; SANTOS, J.B. dos; PINTO, C.B. Genétiom agropecuéria. 22 ed. Lavras:
Fundacéo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Exteng88, 359p.

BOREM, A. Melhoramento de plantas Vigosa: Univeasie Federal de Vigosa, 1997. 547p.

A SOJA no Brasil Central. 32 ed. Campinas; Fund&gzigill, 1986. 444p. v.1.

BRASIL. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudfimbrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia. Ministério da Agricultura, PecudeidAbastecimento. Fundamentos para a coleta
de germoplasma vegetal. Bruno Machado Teles Walt€aciana Barbosa Cavalcanti (Ed.
Técnicos). Brasilia: Embrapa Recursos Genéticastedhologia, 2005. 778 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Traducdo de: Principles of Plant Breeding.PIMENTEHOMES, F. Curso de estatistica
experimental. 52 ed. Sdo Paulo: Livraria Nobel 319B0p.

VENCOVSKY, R. Genética Quantitativa. In: KERR, W (@rg.). Melhoramento e genética. Sao
Paulo: Editora Melhoramento, 1969.
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VENCOVSKY, R. Heranca Quantitativa. In: PATERNIANE. (coord.). Melhoramento e
Producéo de Milho no Brasil. Piracicaba: Fundacamil, 1978. p.122-201.

BOREM, Aluizio et al. Melhoramento de espécies icattas. Aluizio Borem (Ed.). Vicosa:
UFV, 1999. 816 p.

Hibridacao artificial de plantas. Aluizio Borem (fEdvicosa: UFV, 1999. 546 p.

ALLARD, R.W. Principios do melhoramento genéticosdplantas. .Traducdo por Almiro
Blumenschein, Ernesto Paterniani, José T. A. Guegebland V. Sdo Paulo: Edgard Bllcher,
1971. 381p.

» DISCIPLINA: Biologia Molecular
Caodigo: 24049-4
Carga Horéria: 60
Periodo: 4°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Propiciar aos alunos conhecimentos basicos reseatis mecanismos moleculares envolvidos
no armazenamento, transmissao e expressao da ag@aongenética, permitindo o entendimento
dos processos biolégicos bem como a compreensterdalogia do DNA recombinante e suas

aplicacGes nos sistemas biotecnolégicos.

EMENTA:

Historico e Dogma da Biologia Molecular. A natureda material genético. Estrutura e
Replicacdo do DNA. Estrutura génica em procarioetesicariontes. Funcionamento do gene:
transcricdo, mecanismo de splicing, RNAeucarioti8mtese de Proteinas: traducdo e cdodigo
genético. Regulacdoda expressdo génica em protawi@neucariontes. Tecnologia do DNA
recombinante: enzimas e clonagem, construcdo detleitds,hibridacoes, PCR, DNA
fingerprinting. Aplicagbes da Tecnologia do DNA gethinante: transgenia, marcadores
moleculares, chips de DNA. Gendmica: estratégiagedéenciamento

BIBLIOGRAFIA BASICA

GRIFFITHS, A.J.F.; WESSLER, S. R.; LEWONTIN, R.GELBART, W.M.; SUZUKI, D.T.;
MILLER, J.H.(2006) Introducdo a Geneética. 82 EdicBbo de Janeiro. Editora Guanabara-
Koogan, 743p.

STRYER, Lubert. Bioguimica. 5° edi¢do. Rio de Jamdtditora Guanabara Koogan, 2004
LEHNINGER, Principios de Bioquimica. 3a ed, New Kow.H. Freeman, 2002.

LEWIN, B. Genes VIl ou Vil ou IV. Porto Alegre, Edra Artmed, 2001.
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MIR, L. Genbmica. 1a Ed. Sdo Paulo, Editora Athei2605.

JUNQUEIRA, L.C., CARNEIRO, J. Biologia Celular e Moular. 8%d. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2005.332p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SAMBROOK, J. & RUSSEL, D. W. Molecular Cloning ? lfaboratory Manual. 3a ed. Cold
Spring Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory Pregf)1.

ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. da. Porto Alegre, Editora Artmed, 2004.

LODISH, Harvey et al. Biologia celular e molecul@iolecular cell biology]. 5 ed. Porto
Alegre: Artmed, 2005. 1054 p.

MALACINSKI, George M. Fundamentos de biologia malks. [Essentials of molecular
biology]. Paulo A. Motta (Trad.). 4 ed. Rio de JameGuanabara Koogan, 2005. 439 p.

DE ROBERTIS JR., Eduardo; HIB, José; PONZIO, RaheRe Robertis biologia celular e
molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c200Bp.

Periddicos:on line
http://www.scielo.br
http://www.periodicos.capes.gov.br

* DISCIPLINA: Fisiologia Animal
Cddigo: 24072-9
Carga Horéria: 60
Periodo: 4°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Oferecer aos alunos do curso de agronomia no¢&&sab&obre fisiologia corporal dos diversos
animais encontrados na natureza e das princippécies zootécnicas em exploracdo comercial
no mundo. Tal embasamento visa dar suporte aossapara a disciplina de zootecnia.

EMENTA:

Apresentacdo do programa. Introducdo a anatomisiatofjia animal. Histologia — musculo /
abate de animais. Sangue e outros fluidos organisagema enddcrino.Sistema respiratorio /
sistema urinario. Sistema digestivo / animais mastgos. Sistema digestivo / animais
poligastricos. Fisiologia do figado .SistemadigestiSistema reprodutor masculino. Sistema
reprodutor feminino / sistema mamario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SCHMIDT-NIELSEN, KNNT. Fisiologia animal. S&o Pauldgard Blucher, 1988. 139p.
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D"ARCE, R.D., FLECHTMANN, C.H.W. Introducéo a anat@ e fisiologia animal. 22 ed. S&o
Paulo: Nobel, 1990. 186p.

WOOD, Dennis W.. Principios de fisiologia animdPripciples of animal physiology]. Maria
Ferri Soares Veiga (Trad.). Séo Paulo: Poligono, 7319 366 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAYNARD, L.A., LOOSLI, J.K., HINTS, H.F., WANER, R5. Nutricdo animal. 3. ed. Rio de
Janeiro: Freitas Bastos, 1984. 726p.

SCHMIDT-NIELSEN, Knut, 1915-. Fisiologia animal: @ygtacédo e meio ambiente. [*aAnimal
physiology: adaptation and environment]. Terezi@ppido (Trad.); Carla Finger (Trad.). 5 ed.
Sao Paulo: Santos, 2002. 611 p.

MORRISON, F.B. . Alimentos e alimentacdo dos angn&i. ed.S&o Paulo: Melhoramentos,
1966. 892p.

RANDALL, David; BURGGREN, Warren; FRENCH, Kathleekckert animal physiology:
mechanisms and adaptations. 4 ed. New York: W.rekrRan and Company, ¢1997. 727 p.

SATCHELL, Geoffrey H.. Physiology and form of fistirculation. Cambridge: Cambridge
University Press, 1991. 235 p.

« DISCIPLINA: Bioinformatica
Cddigo: 24063-0
Carga Horéria: 30
Periodo: 4°
N° Créditos: 02
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Fornecer ao aluno conceitos basicos sobre as &bcde informatica para a analise de dados
relativos a pesquisas gendmicas e de estruturd@dude proteinas, propiciando o entendimento
dos principais programas e ferramentas de infoomatitilizadas no diagndstico genético e
molecular.

EMENTA:

Principios da Biologia Molecular. Similaridade, haoygia e alinhamento de sequéncias.
Algoritimos de alinhamento. Métodos de alinhamembaltiplos. Filogenia e modelos
evolucionérios. Busca em banco de dados biologicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LESK, A M. Introducgéo a Bioinformatica.. EditoratAred, 2007. 338p.
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MIR L. Gendmica. Organizador Editorial. Atheneup$&aulo, 2004
LEWIN, B. Genes. Porto Alegre, Editora Artmed, 2001
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROSDOCIMI et al., 2002. Bioinformatica: Manual do Usuario.
www.biotecnologia.com.br/revista/bio29/bioinf.pdf

STEKEL, Dov, 1971-. Microarray bioinformatics. Nefork: Cambridge University Press, 2006.
263 p.

National Center for Biotechnology Information NCBittp://www.ncbi.nih.nlm.org.
European Bioinformatics Institute (EBI -http://wwei.ac.uk/ )
KIT - Karlsruhe Institute of Technology: http://waster.fzk.de/harvester/

Washington University School of Medicine SNP Reskamhttp://snp.wustl.edu/software-and-
databases-snps.htm

» DISCIPLINA: Fitopatologia Geral
Cddigo: 24003-6
Carga Horéaria: 60
Periodo: 4°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Ao final da disciplina os alunos deverdao reconhegcen planta doente, os principais fatores
envolvidos no processo, proceder uma diagnoserndie@ quais 0os principios e medidas de
controle a serem adotados.

EMENTA:

A ementa do programa se inicia dando énfase parapartancia das doencas de plantas,
mostrando o conceito de doenga e como reconheeprsblema no campo. Apos esta etapa
inicial, énfase ser4 dada para a caracterizacamglastes fitopatogénicos, os mecanismos de
ataque do patogeno e as etapas do ciclo da reflacatdgeno com o hospedeiro. Finalmente,
serdo abordados os meios para minimizar o efeisodd@ncas nas culturas, estudando-se os
principios gerais, o controle integrado e os difege produtos quimicos e sua estratégia de
emprego. Nas aulas praticas, serdo conduzidoseditsr experimentos para completar os
postulados de koch e os alunos apresentardo dseadesudesse estudo na forma de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BERGAMIN FILHO, A.; KIMATI, H.; AMORIM, L.(ed). Marual de Fitopatologia: Principios e
conceitos. Editora Agrondmica Ceres. Sao Paulos.1989pp.

HENNING, A.A. et al. Manual de fitopatologia: doescde plantas cultivadas. H. Kimati et al
(Ed.). 3 ed. Sao Paulo: Agronomica Ceres, 1995.A72 p.

ROMEIRO, Reginaldo da Silva. Bacterias fitopatogasi Eliana de Figueiredo (Ed.). Vicosa:
UFV, 1995. 283 p.

AGRIOS, G.N. Plant Pathology. Academic press. Saneg® 1988. 803pp.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PONTE, Jose Julio da. Fitopatologia: principiogkcacoes. 2 ed. Sao Paulo: Nobel, 1980. 250
p.

Ministerio da Agricultura. Vocabulario portuguegties - ingles-portugues referente a
fitopatologia. Albino F. Vital (Org.); Jaime de Aradle Lima (Org.); Teresa de Jesus Gayao
Loreto (Org.). Brasilia: Ministerio da Agricultura973. 55 p.

VIEGAS, A.P.. Dicionario de fitopatologia e micolagSao Paulo: Ceres, 1979. 882 p.

PONTE,Jose Julio da. Clinica de doencas de plati&ds.Gurgel (Ed.). Fortaleza: EUFC, 1996.
872 p.

Controle de doencas de plantas: grandes culturasicisco Xavier Ribeiro do Vale (Ed.);
Laercio Zambolim (Ed.). Vicosa: UFV, 1997. v.2. 56531 p.

NARAYANASAMY, P. Microbial plant pathogens and crafisease management. . Science
Publishers. Enfield, USA. 2002. 553.

PERFIL 5

e DISCIPLINA: Geréncia e Administracao
Cddigo: 22094-9
Carga Horéria: 30
Periodo: 5°
N° Créditos: 02
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Apresentar e discutir com os alunos as funcdesngeis bésicas: planejamento, organizagéo
(critérios para departamentalizacdo, comunicagdoesteutura), direcdo (perfil do gerente,
comportamento gerencial) e controle (focos, métoeldastrumentos). Capacitar o aluno na
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solugdo de problemas de calculo de juros, parcelamee Créditos e outros relacionados.

Capacitar o aluno nos instrumentos basicos patmrdcédo de contabilidade e sua utilizagdo na
analise da saude financeira da empresa. Desenvalvealuno a capacidade de contruir

sequéncias de andlise econdmica de projetos e Idelacae interpretar indicadores de

rentabilidade. Fornecer ao aluno modelos basicatingzacao de projetos.

EMENTA:

Funcdes gerenciais: planejamento, organizacaogatire controle. Comportamento gerencial.
Instrumentos de planejamento e controle. Revisdatemmatica financeira. NogbGes de
contabilidade. Métodos de avaliacdo econdmica dgefms. Indicadores de rentabilidade
econdmica. Problemas de otimizagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUGNARO, C.; SBRAGIA, R., (Coord.). Geréncia intlied em destilarias de alcool. 2 ed.
Piracicaba: IAA/Planalsucar, Superintendéncia G&@84. 311 p. il. (Colecéo Planalsucar)

MATTOS, Z.P.B. Contabilidade financeira rural. S&aulo: Atlas, 1999. 196 p.

PINAZZA, AH.; BRUGNARO, C. Introducdo a andlise oeémica em experimentacao
canavieira. 2 ed. Piracicaba: IAA/Planalsucar, 192p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SIMERAY, J.P.. A estrutura da empresa: principiosdefinicoes tipos de estruturas e
organogramas. Gilberto Luiz J. Heilborn (Trad.)o Re Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,

1980. 246 p. -- (Colecéo de Administracdo e Geeencl)

CANTANHEDE, Cesar. Administracdo e gerencia: desahato a automacao. Rio de Janeiro:
FGV, 1983. 153 p.

ACKOFF, Russell L.. Planejamento empresarial. Marato de Freitas (Trad.). Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1975. 114 p. -- (€@lo de Administracdo e Geréncia;v.17) Notas
gerais: Ex.3 e 4, de 1981; Ex.5, de 1983.

MEYER, Jean. Gerencia financeira: controle orcadmémt Claudio Jose Fernandes de Azevedo
(Trad.). Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.13f. -- (Colecdo de Administracdo e
Gerencia; v.7

VALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquigasenvolvimento e engenharia. Sao
Paulo: Makron Books, 1998. 438 p. Notas gerais:ZExe 2004.

BATALHA, M.O. (Org.). Gestédo Agroindustrial. Vol. 5ao Paulo: Atlas, 1997,

NORONHA, J.F. Projetos agropecuarios: administrafjfianceira, orcamento e viabilidade
econOmica. S&do Paulo: Atlas, 1987. 269 p.
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* DISCIPLINA: Nutricao
Caddigo: 22095-7
Carga Horéria: 60
Periodo: 5°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

A disciplina tem por objetivo transmitir aos aluras conhecimentos basicos sobre a evolugéo
da ciéncia da nutricdo, bem como fornecer aos alwonceitos sobre funcbes e fontes dos
nutrientes, digestdo e absor¢cdo dos nutrientes pamanos e ruminantes, fatores

antinutricionais presentes nos alimentos. Recongéiadautricional de cada nutriente. Fornecer

informacdes relacionadas aos tipos de alimentdigados para especiais. Manuseio de tabelas
de composicao dos alimentos.

EMENTA:
Evolucado da ciéncia da nutricdo. Natureza, metsimalicelular, funcdes e fontes dos nutrientes
(carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas e erais). Fibras. Fatores antinutricionais.

Alimentos para fins especiais. Necessidades e reegagdes nutricionais. Tabela de composi¢cao
dos alimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRIGUETTO, Jose Milton et al.. Nutricao animalin@entacao animal (nutricao animal
aplicada). Sao Paulo: Nobel, 1983. v.2. 425 p

ANDRIGUETTO, Jose Milton et al. Nutricao animal: bhases e os fundamentos da nutricao
animal - alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1981. v.5.139

FRANCO, Guilherme. Tabela composicao quimica daweaitos. 9 ed. Sao Paulo: Atheneu,
2002. 307 p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAYNARD,L.A. et al. Nutricao animal. [Animal nutitin]. Antonio B.Neiva Figueiredo Filho
(Trad.). 3 ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 1988 p.

SALINAS, Rolando D.. Alimentos e nutricdo: introdaga bromatologia. Fatima Murad (Trad.).
3 ed. Porto Alegre: Artmed, 2002. 278 p. NotasigeReimpressédo em 2008

BUSNELLO, Fernand Michielin. Aspectos nutricionais processo do envelhecimento. S&o
Paulo: Atheneu, 2007. 292 p. ISBN 85-7379-900-2.
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EVANGELISTA, José, 1913-1999. Alimentos: um estadboangente. Sdo Paulo: Atheneu, 2005.
450 p.

CHAVES, N. Nutricdo Béasica e Aplicada. Guanabaradsan.
DUTRA-DE-OLIVEIRA; MARCHINI, J.S. Ciéncias Nutricioais. Sarvier.

OLIVEIRA, J.E.D.; SANTOS, A.C. & WILSON, E.D. Nugé&o basica. Sarvier

* DISCIPLINA: Microbiologia de Alimentos
Cddigo: 22096-5
Carga Horéria: 30
Periodo: 5°
N° Créditos: 02
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Introduzir conceitos e técnicas da avaliacao rbiotégica de alimentos. Informar sobre os
principios basicos e aplicagdes praticas do canttelqualidade microbioldgica na industria de
alimentos, baseadas nas BPF e na APPCC.

EMENTA:

Alteragbes microbiolégicas em alimentos. Fatores afetam o desenvolvimento microbiano em
alimentos. Métodos de conservacao de alimentostokdianismos deterioradores e patogénicos
em alimentos. Microbiologia e deterioracdo de \&ripos/grupos de alimentos. Técnicas
microbioldgicas para a detec¢do de microrganismoalenentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
FRANCO, B. D. G. M.; LANDCRAF, U. Microbiologia doalimentos. Sdo Paulo : Atheneu,
1996. 181p

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R. & CASE, C. L. Microbagia. 4 ed., New York:
Benjamin/Cummings Publishing Company, 2000, 827p.

Biotecnologia: tecnologia das fermentacoes. Urgel Almeida Lima (Coord.); Eugenio
Aquarone (Coord.); Walter Borzani (Coord.). Saol@akdgard Blucher, 1975. v.1. 285 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SCUSSEL, Vildes Maria. Micotoxinas em alimentos. I9da Rolim de Moura (Ed.).
Florianopolis: Insular, 1998. 144 p.

LIGHTFOOT, N. F.; MAIER, E. A.. Analise microbiolata de alimentos e agua: guia para a
garantia da qualidade. Lisboa: Fundacao Calouslige@kian, 2003. 284 p.
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CAMARGO, Rodolpho et al. Tecnologia dos produtosopgcuarios: alimentos. Sao Paulo:
Nobel, 1984. 298 p

SILVA, E. Manual de controle higiénico-sanitario edimentos. Rio de Janeiro: Varela, 1995.
385p.

FRAZIER, W. C.; WESTHOFF, D. C. Microbiologia deslalimentos. Zaragoza : Acribia, 1993.
681p.

RHODES, Alan; FLETCHER, Derek L.. Principios de migiologia industrial. [Principles of
industrial microbiology]. Eduardo Cadenas BerguaadTl). Espanha: Acribia, 1969. 315 p

Potter, N. N. Food science. New York, AVI, 19800@8.
HAYES, P. R. Microbiologia e higiene de los alimentZaragoza : Acribia, 1993. 369p.

STUMBO, C. R. Thermobacteriology in food processihgw York: Academic press, 1973.
329p.

NICKERSON, J. & SINSLEY, J. Microbiology of foodsna food processing. New York:
Elsevier, 1972. 306p.

» DISCIPLINA: Higiene e Seguranca
Cddigo: 22097-3
Carga Horéria: 60
Periodo: 5°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Fornecer conhecimentos basicos de higiene e sagudm trabalho que capacitem o aluno a
identificar, interpretar tecnicamente e avaliarrissos a saude do trabalhador no ambito das
indUstrias biotecnoldgicas, visando o0 projeto e egelamento de solugcbes para a
reducéo/eliminagéo destes riscos.

EMENTA:

Nocdes de higiene e seguranca do trabalho. Acislemteéloencas do trabalho: conceitos e
estatisticas. Legislacdo béasica sobre higiene waegpa do trabalho. Agentes agressores a saude
no trabalho: quimicos, fisicos, biologicos, de antds, ergondmicos e sociais. Andlise de riscos.
Planejamento de higiene e seguranca nos locaiali@to. Organizagdo e dimensionamento de
postos de trabalho. Diferentes sistemas de quaidadmo fazer suas implantagdes.

Bibliografia basica

HIRATA, M.H. & MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseganca. Editora Manole. 496p. 2002.
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BINSFELD, P.C. Biosseguranca em Biotecnologia. ddit Interciéncia. 2004. 367p.

GERMANO, P.M.L. & GERMANO, M.I.S. Higiene e Vigilama sanitaria de alimentos. Livraria
Varela. 2001. 629p.

Bibliografia complementar
MACEDO, J.AB. Aguas & 4&guas. Editora Ortofarma,izJude Fora, MG. 2000.
EVANGELISTA, Jose. Tecnologia de alimentos. 2 eab Baulo: Atheneu, 1994. 652 p.

HAZELWOOD, D.; McLEAN, A.C.. Manual de higiene pamaanipuladores de alimentos.
[Hygiene - A complete Course for Food Handlerskeld. Ceschin (Trad.). Sao Paulo: Livraria
Varela, 1998. 140 p.

KEHR, H.G.F.W & LOPES, C.C. Edificacbes de indiagrialimenticias. Série Tecnologia
Agroindustrial. S&o Paulo. 1980. 209p.

FILHO, W.G.V. Tecnologia de bebidas: matéria pripacessamento, BPF/APPCC, legislacdo
e mercado. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2005. 550 p.

* DISCIPLINA: Entomologia Geral
Codigo: 24011-7
Carga Horéria: 60
Periodo: 5°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia ignthl

OBJETIVO:

Propiciar aos alunos oo entendimento do mundortketas, situando o filo anatropodo no reino
animal e vegetal. Capacitar os alunos a coletantamce acondicionar insetos. Capacitar 0s
alunos a distinguir as ordens de insetos, em algases ao nivel de familia, especialmente as de
importancia agricola e médico-veterinéria.

EMENTA:
Introdugdo ao estudo dos insetos. Anatomia e digial dos insetos. Desenvolvimento e
metamorfose dos insetos. Classificagdo, homenalauidentificacdo. As ordens dos insetos.
Caracterizagdo e reconhecimento das ordens: Celaggdtepidoptera, Diptera, Hymenoptera,
Hemiptera, Orthoptera, Isoptera, Thysanoptera, @ptema, Neuroptera, Odonata, Mantodea e
Blattodea.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORROR, D.J., DE LONG, D.M. Introducéo ao estude ohsetos. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1969. 653p.
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GALLO, D. et al. Manual de entomologia agricolaakicaba: Agron. Ceres, 1988. 649
BUZZI,Zundir José . Entomologia didatica. 5 ed. iGoa: UFPR, 2010. 535 p
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, Mario Bezerra de; ARRUDA, Eneide Carvaltie; Arruda, Geraldo Pereira de.
Glossario de entomologia. Recife: UFPE, 1977. 342 p

VIEIRA, Clibas. Doencas e pragas do feijoeiro. \éi@oUFV, 1988. 231 p.

NAKANO, Octavio; SILVEIRA NETO, Sinval; ZUCCHI, Radrto Antonio. Entomologia
economica. Piracicaba: Livroceres, 1981. 341 p

MARICONI, Francisco A.M.. As sauvas. Sao Paulo: @ggmica Ceres, 1970. 167 p.

* DISCIPLINA: Microbiologia Ambiental
Caddigo: 24059-1
Carga Horéria: 60
Periodo: 5°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

A disciplina tem por objetivo abordar os aspect@sricrobiologia relacionados a qualidade das
aguas, ar e solos, avaliando as interacdes e to efgire os poluentes e 0 meio natural. Serdo
enfocados aspectos sobre atividade microbiana lmes@guas, natureza e caracteristicas de
organismos patogénicos e as tecnologias de re@#med? ambientes contaminados.

EMENTA:

Fundamentos de Microbiologia Ambiental. Microbidkbpgdo ar: amostragem e métodos
analiticos. Microbiologia da &agua: amostragem, is@Al indicadores microbiolégicos de
contaminacdo, fungos, actinomicetos,algas, micresgaos patogénicos. Microbiologia do
solo:densidade, distribuicdo dos microrganismos atorés que controlam a populacdo
microbiana. Microbiologia de ambientes extremosodBgradacdo de poluentes organicos e
biotransformacdes de poluentes inorganicos. Bicetkatdo: fundamentos e aplicacao.
Contaminantes téxicos ambientais: bioensaios mianas de toxicidade aguda e
mutagenicidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA
PELCZAR, M.; REID, R.; CHAN, E.C.S. Microbiologie&Sdo Paulo: McGraw, 1981. 1072 p.

TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, ChristL.. Microbiologia. [Microbiology:
an introduction]. 6 ed. Porto Alegre: Artmed, 20827 p.
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NEDER, R.N.Microbiologia: manual de laboratério. Sdo Paulo: Nobel, 1992. 138 p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, C. M.S.; ROQUE, M.R. de A.; Melo, |.S. de] &icrobiologia
Ambiental: Manual de laboratorio. Jaguariuna: Emparileio Ambiente, 2000, 98 p. (Embrapa
Meio Ambiente . Documentos, 19).

PEDER, I. L.; GERBA, C. P.; BRENDECKE, J. W. Enviroental Microbiology: a laboratory
manual. San Diego: Academic, Press, 1995. 175 p.

ATLAS, R. M. e BARTHA, R. Microbial Ecology: Fundantos and Application. 32 ed. The
Benjamin Cummings Publish. Co., Redwood City, C892A.

MOREIRA, F.M.S.: SIQUEIRA, J.OMicrobiologia e bioquimica do solo.2 ed. Lavras:
Editora UFLA, 2009. 729 p.

HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S. Manual de métodos empregados em estudos de
microbiologia agricola.Brasilia: EMBRAPA, 1994. 542 p.

» DISCIPLINA: Engenharia Genética
Cddigo: 24061-3
Carga Horéaria: 60
Periodo: 5°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

O curso pretende demonstrar aos alunos as tédmsasas de DNA recombinante, incluindo a
extracdo, quantificacdo, analise de acidos nudéigor digestdo, ligacdo, amplificacdo e
manipulacao genética de bactéridsdgherichia colile vegetais.

EMENTA:
Isolamento e clonagem de genes e suas aplicag@ésdos de Extracdo de DNA. Bibliotecas

gendmicas e génicas. Sequenciamento. Mecanismiecdi@binacdo genética. A tecnologia do
DNA recombinante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FERREIRA, Marcio Elias; GRATTAPAGLIA, Dario. Intragtcion al uso de marcadores
moleculares en el analisis genetico. Brasilia: EMBR, 1998. 221 p.

LEWIN, B. Genes VII. Porto Alegre, Editora Artmez)01.
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KREUZER, Helen; MASSEY, Adrianne. Engenharia gesgéte biotecnologia. [Recombinant
DNA and biotechnology]. Ana Christina de OliveiraaP... et al (Trad.); Evelyn Koeche
Schroeder (Sup.); Diégenes Santiago Santos (Sued. Porto Alegre: Artmed, 2002. 434 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
MIR, L. Genbmica. 12 Ed. Sdo Paulo, Editora Athe2805.

SAMBROOK, J. & RUSSEL, D. W. Molecular Cloning ? lfaboratory Manual. 3a ed. Cold
Spring Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory Prégf1. v.1

SAMBROOK, J. & RUSSEL, D. W. Molecular Cloning ? lfaboratory Manual. 3a ed. Cold
Spring Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory Prégf1. v.2

SAMBROOK, J. & RUSSEL, D. W. Molecular Cloning ? lfaboratory Manual. 3a ed. Cold
Spring Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory Pregf1. v.3

STRYER, Lubert. Bioguimica. 5° edi¢do. Rio de Jamdtditora Guanabara Koogan, 2004

ZAHA, A. et al. Biologia Molecular Basica. 32 ecbr®d Alegre, Editora Mercado Aberto, 2003.

 DISCIPLINA: Biosseguranca
Cddigo: 24062-1
Carga Horéaria: 30
Periodo: 5°
N° Créditos: 02
Carater: Obrigatoria

OBJETIVO:

Permitira ao aluno possuir conhecimentos basicbsesbiosseguranca laboratorial e mapas de
riscos, bem como o entendimento da legislacdo deséguranca além das implicacbes da
biosseguranca relacionadas amanipulacdo de genomas.

EMENTA:
Biosseguranca em laboratérios e manipulacdo denigrgas patogénicos e/ou geneticamente

modificados. Instalacbes para laboratérios. Gerag@&museio, transporte e descarte de lixo
produzidos em laboratorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BINSFELD, P. C (Org.) Biosseguranca em biotecnialodrio de Janeiro: Interciéncia, 2004.
367 p.

HIRATA, Hiroyuki Mério, 1955-; MANCINI FILHO, Jorge1945-. Manual de Biosseguranca.
Joaquim Procépio de Araujo Neto (llust.). Barubtanole, 2002. 496 p.
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CIENFUEGOS, F. 2001. Seguranca no Laboratériordi@acia, Rio de Janeiro. de Carvalho, P.
R. 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Manual de Seguranca Biolégica - Organizacdo Mundial Saude — Terceira Edicao.
www.ebah.com.br/.../manual-seguranca-biologica-oms

Sistema de Informacao em Biosseguranca. www.fiokrldmosseguranca

MILARE, Edis. Direito do ambiente: doutrina, jurispléncia, glossario. 4 ed. S&o Paulo: Revista
dos Tribunais, 2005. 1119 p.

VARELLA, Marcelo Dias; FONTES, Eliana; ROCHA, Fenuo Galvdo. Biosseguranca e
biodiversidade: contexto cientifico e regulamerBaio Horizonte: Del Rey, 1999. 301 p.

BARKER, Kathy. Na bancada: manual de iniciacdo tfiea em laboratérios de pesquisas
biomédicas. [At the bench: a laboratory navigatBrhilio Antonio Jeckel Neto (Rev.). Cristina
Maria Moriguchi Jeckel (Trad.). Porto Alegre: Artch002. 474 p.

BOREM, Aluizio; ROMANO, Eduardo; SA, Maria Fatimarddsi de. Fluxo génico e
transgénico. 2 ed. Vigosa: UFV, 2007. 199 p.

MIR, L. Gendmica. 1la Ed. Sdo Paulo, Editora Atheheeira, P., & Valle, S. 1998.
Boas Praticas Quimicas em Biosseguranca. Interai@Rmo de Janeiro. MIR, L. 2005.
www.biosseguranca.ufsc.br

http://www.periodicos.capes.gov.br

* DISCIPLINA: Tecnologia de Processos de Cultivo Micobiano
Cadigo: 22071-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 03
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoriaa énfase de Biotecnologia Agricola

OBJETIVO : Conhecer e discutir os diferentes processos dnotégicos de maior interesse
pratico. Conhecer o0s principais agentes de tramsfgdio envolvidos nos processos
fermentativos. Fornecer conhecimentos basicos sdh&tica das transformacdes celeulares e
meios produtivos em pequena e grande escala. Rebhlancos de massa e energia em reatores
bioquimicos. Compreender o papel que o engenhgimamo/biotecnélogo pode desempenhar,
interferindo e atuando efetivamente em processosef@ativos agroindustriais, introduzindo
técnicas que visem maior produtividade, seja nayg&o da matéria-prima como no processo
fermentativo como um todo.
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EMENTA:

Definicdo de processos fermentativos. Fermentagdimoc processo unitario. Cultivo de
microrganismos, nutricdo e fatores de crescimeédbmceitos basicos de cinética de crescimento
microbiano, consumo de substrato e producdo debdletas. Balanco de massa em reacoes
homogéneas. Fermentacdo continua, batelada alideeméatores bioquimicos. Analise de dados
de reatores e estimativa de parametros cinéticpsra@ao asséptica em fermentacdo. Operacao
de transferéncia. Controle de microrganismos, satioste condicdes ambientais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, Urgel de Almeida,AQUARONE, Eugenio;BORZANI, Whter. Biotenologia.Tecnologia
das Fermentacaoes.Urgel de Almeida Lima(Coord.geBio Aquarone (Coord.);Walter Borzani
(Coord.). Sao Paulo: Edgard Blucher,1.975.v.1.285 p

LIMA, Urgel de Almeida,AQUARONE, Eugenio; BORZANWalter. Biotecnologia.Tépicos de
Microbiologia. Urgel de Almeida Lima (Coord.);EugenAquaroni (Coord.);Walter Borzani
(Coord.). Sao Paulo: Edgard Blucher,1.975.v.2.231 p

LIMA,Urgel de Almeida;AQUARONE, Eugenio;BORZANI,War. Biotecnologia. Engenharia
Bioquimica.Urgel de Almeida Lima (Coord.);Eugenioguwaroni (Coord.);Walter Borzani
(Coord.).Sao Paulo: Edgard Blucher,1.975.v.3.243 p.

LIMA, Urgel de Almeida;AQUARONE, Eugenio; BORZANI der. Biotecnologia.Engenharia
Bioguimica.Urgel de Almeida Lima (Coord.); Eugenfgmuaroni (Coord.);Walter Borzani
(Coord.).Sao Paulo: Edgard Blucher,1.975.v.3.300 p.

LIMA,Urgel de Almeida;,AQUARONE, Eugenio;BORZANI, Wtar. Biotecnologia.Alimentos e
Bebidas produzidos por Fermentacdo. Urgel de Alandigna.(Coord.);Eugenio Aquaroni
(Coord.);Walter Borzani(Coord.).Sao Paulo:EdgarndcBer,1.975. v.5.300 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bioreactor system design. Juan A. Asenjo (Ed.)eJBs Merchuk (Ed.).New York:Marcel
Dekker, 1995.

STANBURY,P.F.;WHITAKER,A.;HALL,S.J.Principles of fenentation technology.
ed.2.0Oxford:Butterworth Heinemann,1995.

LEITAO, Mauro Faber de Freitas ..et al. Tratadarderobiologia. Isaac Roitman (Ed.); Luiz R.
Travassos (Ed.); Jodo Lucio Azevedo (Ed.). Sdod®&énole, 1988. v.1. 186 p.

BASTOS, Reinaldo Gaspar . Tecnologia das fermeetacfiindamentos de bioprocessos. Sao
Carlos: EAUFSCar, 2010. 160 p. -- (Colecdo UAB-U&SCecnologia Sucroalooleira)
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CECCATO-ANTONINI, Sandra Regina. Microbiologia darentacéo alcodlica : a importancia
do monitoramento microbiolégico em destilarias. S@arlos: EdJUFSCar, 2010. 103 p. --
(Colecdo UAB-UFSCar. Tecnologia Sucroalcooleira)

PRESCOTT,S.C;DUNN,C.G.Industrial microbiology.4edr&d Reed Westport:AVI1,1982.
Bioprocess engineering: systems,equipaments aildiégsdNew YorK. John Wiley.1994.
PIRT,S.J.Principles of microbe and cell cultivatBed. London.Blackwell Sientific Publication.

SIMPOSIO NACIONAL DE FERMENTACOES,11-SINAFERM.(1996 Sdo Carlos,
Brasil).Desenvolvimentos de processos fermentathssociacdo Brasileira de Engenharia
Quimica (Org.).Séo Carlos:UFSCar, 1996.v.1.457 p.

SIMPOSIO NACIONAL DE FERMENTACOES,11-SINAFERM.(19%#0 Carlos,
Brasil).Desenvolvimento de processos enzimaticanéiacdo Brasileira de Engenharia
Quimica(Org.).Sao Carlos:UFSCar,1996. v.2.431 p.

WARD,O.P.Bioprocessing. New York: Van Nostrand Reiid, 1991
Yeast: biotecnology and biocatalysis.New York:Maiekker, 1990.

PERFIL 6

» DISCIPLINA: Enzimologia
Cddigo: 22099-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatéria na énfase de Biotecnologiddadpt

OBJETIVO:

A disciplina tem por objetivo propiciar aos alunes conhecimentos basicos e fundamentais
sobre as rea¢cOes enzimaticas, a avaliacdo da fewatémcia para o metabolismo e a utilizagéo
das mesmas em processos biotecnoldgicos.

EMENTA:

Histérico do uso de enzimas. Estrutura e propriesladas enzimas. Conceito de unidade
enzimatica e atividade especifica. Métodos de oht@cdo da atividade enzimatica . Cinética
enzimatica. Aplicacdo do estudo das enzimas. Dé@tag@o espectroscopica de proteinas na
regido ultravioleta. Efeito do tempo e concentragho enzimas na atividade enzimatica.

Influéncia da temperatura na atividade enzimafixterminacdo de KM e Vmax. Métodos de

concentracao de proteinas. Determinacdo da magdsautaw de proteinas por filtracdo em gel.

Bibliografia basica

9C



Borzani et al. Biotecnologia Industrial: Fundamentdol. I, Ed. Edgard Blicher, 2001.

Schmidell et al. Biotecnologia Industrial: EngendaBioquimica, Vol Il, Ed. Edgar Bllcher,
2001.

Lima et al. Biotecnologia Industrial: Processosn@mtativos e enziméaticos, Vol. I, Ed. Edgard
Blucher, 2001.

Levenspiel, O. Engenharia das rea¢c6es quimicaarBIgcher Ltda. 2000.

Bibliografia complementar
Doran, P. Bioprocess Engineering Principles. Acaddtress. 5a. ed. 2000.

Marangoni. Enzyme kinetic - A modern approach. Wiikgerscience. 2003.

Aquarone et al. Biotecnologia Industrial: Bioteargih na produgéo de Alimentos, Vol. IV, Ed.
Edgard Blicher,2001.

Shuler & Kargi. Bioprocess Engineering - Basic Gapts. Prentice Hall International Series.
1992.

Bailey & Ollis. Biochemical Engineering. 22 ed. 89&d. McGraw-Hill. New York.
Aehle. Enzymes in industry - products and applaceti Wiley - VCH. 2004. (

» DISCIPLINA: Microbiologia Industrial
Cddigo: 22098-1
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatéria na énfase de Biotecnologiddadpt

OBJETIVO:

Fornecer ao aluno ferramentas essenciais parargg@stdo conhecimento, capacitando-o para
atuar, principalmente na area de Biotecnologia. né@er conhecimentos basicos de
microbiologia industrial. Estudar os fatores quatdbuem para o melhoramento do processo
industrial.

EMENTA:

Formulagcédo de meios de cultura para fermentacaoutdacao de culturas. Testes de rendimento
e selecdo. Monitoramento de microrganismos dupanateessos fermentativos. Microrganismos e
processos de etanol, acidos organicos, proteémamoacidos, enzimas, atibidticos, solventes,
polissacarideos e lipideos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BORZANI ET AL. Biotecnologia Industrial: Fundamestd/ol. |, Ed. Edgard Bliicher, 2001.

LIMA ET AL. Biotecnologia Industrial: Processos Rentativos e enzimaticos, Vol. lll, Ed.
Edgard Blicher, 2001.

SCHMIDELL ET AL. Biotecnologia Industrial: EngenhiarBioquimica, Vol 1l, Ed. Edgar
Blucher, 2001.

STABURY, P.F.; WHITAKER, A. & HALL, S. Principlesfd=ermentation Technology. Elsevier
Science. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DORAN, P. Bioprocess Engineering Principles. Acaddpress. 5a. ed. 2000

SHULER & KARGI. Bioprocess Engineering - Basic Cepts. Prentice Hall International
Series. 1992.

BAILEY & OLLIS. Biochemical Engineering. 22 ed. 1®8d. McGraw-Hill. New York.

AQUARONE ET AL. Biotecnologia Industrial: Biotecraglia na producao de Alimentos, Vol.
IV, Ed. Edgard Blucher,2001.

AIBA, HUMPHREY & MILIS. Biochemical Engineering. Aademic Press. 1965.

» DISCIPLINA: Cultura de Tecidos Vegetais
Cddigo: 24040-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatéria na énfase de Biotecnologiddadpt

OBJETIVO:
Estudo dos principios basicos da cultura de tectoplantas de forma integrada.Estudo de
aplicacdo desses principios na producéo agricola.

EMENTA:

Introdugdo — principios basicos da cultura de teidegetais. O laboratorio para cultura de
tecidos vegetais. Preparacdo de meios de cultunacipais métodos de cultura de tecidos
vegetais. Morfogénesisin vitro”. Condicdes ambientais de cultutan vitro”. Principais
problemas de cultura de tecidos vegetais. Estabedato de plantulasex vitrg’

BIBLIOGRAFIA BASICA
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LEE, T.S.G. Biofabrica: producédo industrial de péen "in vitro".Araras: CCA/UFSCar,
1995p.107p.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura decilos e transformacéo genética de
plantas. Brasilia: EMBRAPA, 1998. v.1.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura decidos e transformacdo genética de
plantas. Brasilia: EMBRAPA, 1998. v.2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AWAD, Marcel; CASTRO, Paulo R.C.. Introducéo adisigia vegetal. 2 ed. Sao Paulo: Nobel,
1983. 177 p.

Fisiologia vegetal. Mario Guimaraes Ferri (Coord.ed. Sao Paulo: EPU, 1985. v.1. 362 p.

KERBAUY, Gilberto Barbante. Fisiologia vegetal. Rle Janeiro: Guanabara Koogan, c.2004.
452 p.

CASTRO, Paulo R. C.; KLUGE, Ricardo A.; PERES, LrézB. P. Manual de fisiologia vegetal:
teoria e pratica. Piracicaba: Agronémica Ceres52640 p.

Anatomia vegetal. Beatriz Appezzato-da-Gloria (E8gndra Maria Carmello-Guerreiro (Ed.). 2
ed. Vigosa: Ed. UFV, 2006. 438 p. Notas gerai®mpanha CD ROM;Reimpressao 2009.

» DISCIPLINA: Topicos em Ciéncia do Solo
Cddigo: 23048-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia ignthl

OBJETIVOS:

O objetivo da disciplina é oferecer ao aluno foréwalasica sobre o recurso natural do solo, para
a compreensdo dos seus atributos quimicos, fisinogralogicos e microbiolégicos e para
oferecer subsidios necessarios para a definichoeddmtégias de remediacdo de solos
contaminados, de recuperacédo de solos em areamdddgs e da melhoria da qualidade do solo
utilizando a biotecnologia como ferramenta.

EMENTA:

Génese e classificacdo do solo: intemperismo, datde formagcdo e processos pedogenéticos,
perfil e morfologia do solo, horizontes diagnossicaocdes de classificagdo de solos. Fisica e
mineralogia do solo: constituicdo fisica (fasessdtw), composicdo da fase solida mineral do
solo, textura e classificacdo textural, superfiespecifica, densidade, estrutura, porosidade e
capacidade de armazenamento de agua. Quimica ikddde do solo: origem das cargas
elétricas, fenbmenos de superficie (adsorcdo ea tibnica), comportamento de macro e
micronutrientes no solo, acidez do solo, matérigaoica do solo. (Micro)biologia do solo:
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organismos do solo, ecologia do solo, interacdesamganismos-solo: agregacdo do solo e
mineralizacdo da matéria organica. Poluicdo e dadé do solo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, FConservacéo do solo3 ed. Sdo Paulo: Icone, 1990. 355
p. ISBN 85-274-0143-6.

BRADY, N.C. Natureza e propriedades dos solo§The nature and properties of soils]. Antonio
B.Neiva Figueiredo (Trad.). 7 ed. Rio de Janeireitks Bastos, 1989. 898 p.

FRAZAO, D.A.C. et al.Minerais secundarios em solos brasileirosCampinas: Fundacdo
Cargill, 1984. 37 p.

KIEHL, E.J. Manual de edafologia:relacdes solo-planta. S&o Paulo: Agronémica C&®&9.
262 p.

LOPES, A.S.Manual de fertilidade do solo.[Soil fertility manual]. Sao Paulo: ANDA, 1989.
153 p.

MELLO, F.A.F. de et alFertilidade do solo.3 ed. Sdo Paulo: Nobel, 1983. 400 p. ISBN 85-
213-0074-3.

MOREIRA, F.M.S.: SIQUEIRA, J.OMicrobiologia e bioquimica do solo.2 ed. Lavras:
Editora UFLA, 2009. 729 p.

OLIVEIRA, J.B. de; JACOMINE, P.K.T.; CAMARGO, M.NClasses gerais de solos do Brasil:
guia auxiliar para o seu reconhecimento. 2 ed.tidimal: FUNEP, 1992. 201 p.

PRADO, H. do.Manual de classificacdo de solos do BrasB. ed. Jaboticabal: FUNEP, 1996.
194 p.

RAIJ,B. Van.Fertilidade do solo e adubacadriracicaba: Ceres, 1991. 343 p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera:conceitos, processos e aplicagdes.
Barueri: Manole, 2004. 478 p.

RESENDE, M. et al.Pedologia:base para distincdo de ambientes. 4 ed. VicosalUVYER002.
338 p.

VIEIRA, L.S. Manual da ciéncia do solo:com énfase aos solos tropicais. 2 ed. Sdo Paulo:
Agrondmica Ceres, 1988. 464 p.

VIEIRA, L.S.; VIEIRA, M.N.F. Manual de morfologia e classificacdo de soloSao Paulo:
Agrondmica Ceres, 1983. 313 p.
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.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DEMATTE, J.L.I. Manejo de solos acidos dos tropicos umidos regidmazonica.Campinas:
Fundacéo Cargill, 1988. 215 p.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu&istema brasileiro de classificacdo de solos.
Brasilia: Embrapa Producéo da Informacgéo, 1999p412

FUNDACAO Cargill. Aspectos de manejo do sol@ampinas: Fundacéo Cargill, 1985. 97 p.

Instituto da Potassa e do Fosfditanual internacional de fertilidade do solo.Abdalla, S.R.S.
(Ed.). 2 ed. Piracicaba: POTAFOS, 1998. 177 p.

KLAR, A.E. A agua no sistema solo-planta-atmosfer® ed. Sao Paulo: Nobel, 1984. 407 p.
ISBN 85-213-0164-2.

LIBARDI, L. Dindmica da agua no soloSao Paulo: Edusp, 2005. 335 p. -- (Académica; 61)
ISBN 85-314-0756-7.

LOPES, A.S.Solos sob "cerrado™: caracteristicas, propriedades e manejo. T.Yamada. (E
ed. Piracicaba: POTAFOS, 1984. 162 p.

PRIMAVESI, A. Manejo ecoldgico do soloa agricultura em regides tropicais. 9 ed. Sdo Paulo
Nobel, 1993. 549 p. ISBN 85-213-0004-2.

RAIJ, B. Van et alAnalise quimica do solo para fins de fertlidadeCampinas: Fundacéo
Cargill, 1987. 170 p.

REICHARDT, K. Processos de transferéncia no sistema solo- plantatmosfera. 4 ed.
Campinas: Fundacao Cargill, 1985. 445 p.

RESENDE, M.; CURI, N.; SANTANA, D.PPedologia e fertilidade do solointeracdes e
aplicagbes. Piracicaba: Potafos, 1988. 81 p.

» DISCIPLINA: Ecofisiologia Vegetal
Caddigo: 23053-7
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia inthl

OBJETIVO:

Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre o®$sos e respostas vitais das plantas em
funcdo das mudancas nos fatores ambientais. Ealofisa demanda conhecimentos relacionados

a varios aspectos do ambiente, como o clima, @fatitas geofisicas e geoquimicas, e aspectos
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relacionados a todos os niveis de organizacdo alaapl desde moleculares, passando pelos
fisiologicos, até o desenvolvimento do organismm con todo.

EMENTA:

O ambiente da planta: as esferas terrestres ondenvas plantas, a atmosfera, a hidrosfera, a
litosfera e o solo. Radiacéo solar, temperaturdineac O balanco do carbono das plantas. A
utilizacdo dos elementos minerais. Relacdes hilrides influéncias do ambiente sobre o

crescimento e o desenvolvimento das plantas. éldigia do estresse.

BIBLIOGRAFIA BASICA
LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. Editora Rima:dSdarlos, 2004.470p.

Ecofisiologia da producao agricola. P.R.C. CaskEd.); S.O.Ferreira (Ed.); T. Yamada (Ed.).
Piracicaba: POTAFOS, 1987. 249 p.

KERBAUY, Gilberto Barbante. Fisiologia vegetal. 8. eRio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2008. 431 p. ISBN 978-85-277-1445-7.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PRADO, Carlos Henrique B. de A.; CASALI, Carlos FAsiologia vegetal: praticas em relacdes
hidricas, fotossintese e nutricdo mineral. Baridanole, 2006. 448 p. Notas gerais: Emprestado
da BSCA, em 07/10/2008.

MAJEROWICZ, Nidia et al. Fisiologia Vegetal: curpaatico. Rio de Janeiro: Ambito Cultural,
€2003. 138 p. ISBN 85-86472-25-

MEYER, Bernard S.,1901; ANDERSON, Donald B.,189®%/ANSON, Carrol A.. Curso pratico
de fisiologia vegetal. [Laboratory plant phisiolpgy¥ernando M. Catarino (Trad.). Lisboa:
Fundacao Calouste Gulbenkian, 1969. 301 p.

Ecofisiologia de cultivos anuais: trigo, milho, &orroz e mandioca. Paulo R.C. Castro (Coord.);
Ricardo A. Kluge (Coord.). Sao Paulo: Nobel, 19826 p.

Fisiologia vegetal. Mario Guimarées Ferri, 19188 98oord.). Sdo Paulo: EPU, ¢1979. v.1. 350
Y

» DISCIPLINA: Biotecnologia no Controle de Pragas
Cddigo: 24022-2
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia inthl

OBJETIVO:
Proporcionar aos alunos a importancia do desermelvio de técnicas para o controle de pragas.
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EMENTA:

Biologia em condi¢des controladas-Exigéncias niotnais. Criacdo de insetos em meio natural e
artificial. Producdo de predadores, parasitoidgatégenos in vivo” e “in vitro” . Requisitos
para implantacdo de programas de controle biolodecpragas. Interacdo de controle biologico
com outros metodos de controle.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PARRA, J.R.P. ; ZUCCHI, R.A. Eds. Trichogramma €antrole Biol6gico Aplicada.
Fealg/Fapesp. 1997. 324p.

BRUSCA,R.; BRUSCA,C. & GARY,J. Invertebrados. 2d.Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro. 2007.

PARRA, J.R.P.; BOTELHO, P.S.M.; CORREA FERREIRA,®; BENTO, J. M. S. Controle
Biolégico no Brasil: parasitoides e predadores. &ianv. 1. 635 p. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ALVES, S.B. Controle microbiano de insetos. Saol®avanole, 1986. 407p

GALLO, DOMINGOS ET AL.. Entomologia agricola. Piiaaba: FEALQ, 2002. 920 p. --
(Serie Biblioteca de Ciencias Agrarias Luiz de @Qazil0)

PANIZZI, A.R.; PARRA, J.R.P. Ecologia nutricionat thsetos e suas implicacbes no manejo de
pragas. Sao Paulo: Manole, 1991. 358p

PARRA, JOSE ROBERTO POSTALI; OLIVEIRA, HERALDO NEGRE; PINTO,
ALEXANDRE DE SENE. Guia ilustrado de pragas e insdieneficos dos citros. Piracicaba:
A.S.Pinto, 2003. 140 p.

http://www.biotech-info.net/bt-transgenics.html

e DISCIPLINA: Biotecnologia de Residuos
Cédigo: 22073-6
Carga Horéria: 30
Periodo: 6°
N° Créditos: 02
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Ao final da disciplina o aluno devera conhecer ademcialidades de aplicacdo de vias
biotecnologicas no aproveitamento integral de paglagricolas mediante utilizagdo de seus
subprodutos e derivados; e ser capaz de selecidteanativas mais convenientes, do ponto de
vista técnico, econdmico e ambiental para a ugifinade residuos, especialmente agricolas.
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EMENTA:

Caracteristicas dos residuos agroindustriais wvisarad sua aplicagdo em processos
biotecnologicos. Pré-tratamento dos residuos adusinais. Metanogénese. Producdo de
mocrorganismos (SCP) e de Cogumelos comestiveisiuBsio de acidos organicos, Alcoois.
Solventes e enzimas por via microbiana. Compostagem

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANI, W. (coord.) Biotecnologia industrial: fuachentos. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2001. v.1. 254 p.

LIMA, U.A. (coord.) Biotecnologia industrial: prossos fermentativos e enzimaticos Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2001. v.4. 593 p.

TORTORA, G.J., Funke, B.R., Case, C.L. Microbiotdrorto Alegre: Artmed, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ARNAUD, A. et al. Biotecnologia. Rene Scriban (Cadgr Sao Paulo: Manole, 1985. 489 p.
BENAR, P. et al. Reciclagem de rejeitos industriRi® de Janeiro: CNPq, 1991. 112 p.

DART, R.K.; STRETTON, R.J.. Microbiological aspectspollution control. 2 ed. Amsterdam:
Elsevier Scientific Publishing Company, 1980. 265 p

FREIRE, W.J.; CORTEZ, L.A.B. Vinhaca de cana-deeactuGuaiba: Agropecuaria, 2000. v.1.
203 p.

IMHOFF, K.R; IMHOFF, K.. Manual de tratamento dauag residuarias. 26 ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1996. 301 p.

 DISCIPLINA: Aditivos e Promotores de Crescimento
Caddigo: 24060-5
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 02
Carater: Optativa

OBJETIVO:
Esta disciplina tem como objetivo focar os procesdigestivos dos animais domeésticos bem
como os diferentes tipos de aditivos e promotoeesréscimento utilizados na producéo animal.

EMENTA:
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Conceito de aditivos e promotores de crescimerton&s de utilizagdo dos mesmos nas ragdes e
0s mecanismos fisiologicos de acéo e questdes-sboimicas relativas a sua utilizagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRIGUETTO, Jose Milton et al.. NutricAo animalin@entacdo animal (nutricdo animal
aplicada). Sao Paulo: Nobel, 1983. v.2. 425 p.

Alimentacdo dos animais monogastricos: suinoshoset aves. Paulo Marcos Agria de Oliveira
(trad.) 22 ed. S&o Paulo: Roca, 1999. 245p.

ANDRIGUETTO, Jose Milton et al. Nutricao animal: bhases e os fundamentos da nutricao
animal - alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1981. v.5.[39

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAYNARD,L.A. et al. Nutricao animal. [Animal nutitin]. Antonio B.Neiva Figueiredo Filho
(Trad.). 3 ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 1988 p.

MEDEIROS, Aldo Arnaldo de et al. Forragens na sedgabora, guandu e palma forrageira.
Henrique Paulo Haag (Ed.). Campinas: Fundacao ICdr¢86. 137 p.

MORRISON, Frank B. Alimentos e alimentacdo dos amém Elementos essenciais para
alimentar, cuidar e explorar os animais, incluirdes. Jodo Soares Veiga (Trad.) 22 ed. Séo
Paulo: melhoramentos, 196 — 892p

Alimentos e Alimentacdo dos animais Antonio Sodmegeira, UFLA, FAEPE, 1997.

NutricAdo de Monogastricos Antonio Gilberto BertethiFLA, FAEPE

e DISCIPLINA: Desenvolvimento Sustentavel
Caodigo: 22077-9
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Analisar a importancia da producao familiar e dax@ssos de reforma agraria para 0os processos
de desenvolvimento rural sustentavel. Analisar apom@ncia das politicas publicas
estimuladoras/viabilizadoras dos processos de des@mento rural sustentavel. Analisar e
destacar a importancia das técnicas de valorachgeatal. Analisar e destacar a importancia das
funcbes ambientais. Analisar e destacar a impadgados coeficientes de sustentabilidade.
Destacar a importancia dos processos histéricasioglados a producao agricola.
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EMENTA:

Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavebegislo futuro. A perspectiva econdémica. A
perspectiva soOcio-politica. Agricultura sustentav®laloracdo do ambiente. Demografia,
economia e ambiente natural.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ROMEIRO, A. R. et al (org). Economia do meio amkgereoria, politicas e gestdo de espacos
regionais. 32 Ed. Campinas, SP:Unicamp, IE, 2001.

VEIGA, J. E. Meio ambiente & Desenvolvimento. SRitera Senac, 2006 (Série Meio
Ambiente; 5/ coordenacdo José de Avila Aguiar Coahb

VIANA, G. et. al. (org). O desafio da sustentalalié: um debate socioambiental no Brasil: S&o
Paulo: Fundacgao Perseu Abramo, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STEDILE, J. P. (org). A quest&o agraria hoje. 88.Forto Alegre: Ed. Universidade/UFRGS,
2002

BECKER, D. F. (org). Desenvolvimento Sustentaveé®essidade e/ou possibilidade? 42 Ed.
Ver. Ampl. Santa Cruz do Sul. EDUNISC, 2002.

FURTADO, C. Introducéo ao desenvolvimento: enfolyisédrico-estrutural. 3 ed. revisada pelo
autor. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2000.

GUANZIROLLI, C. et. al. Agricultura familiar e refora agraria no século XXI. Rio de Janeiro:
Garamond, 2001.

MOTA, J. A. O valor da natureza ? economia e palitlos recursos naturais. RJ: Garamond,
2006.

CAMARGO, A. et. al. (org). Meio ambiente Brasil:amg¢os e obstaculos pos Rio 92. SP-
Estacdo Liberdade: Instituto Socioambiental, R&dagao Getulio Vargas, 2002.

* DISCIPLINA: Recursos florestais e sociedade
Caodigo: DCCA
Carga Horéria: 60
Periodo: 6°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:
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Analisar diferentes formas de interacéo entre gacie, economia e recursos florestais; analisar
conceitos e metodologia de pesquisa, bem como gsosesociais, politicas publicas e inovacdes
no uso de recursos florestais.

EMENTA:

Recursos florestais e modernidade; processos sagalestruicio e restauracdo de ecossistemas;
uso sustentavel de recursos florestais; produgiestial ndo madereira; reservas extrativistas;
cultura, organizacao social e politicas publicas jpesetor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Dean, Warren. A Ferro e Fogo: a historia e a dagastda Mata Atlantica Brasileira.
Séo Paulo: Cia. Das letras, 1995.

Sistema agrossilvipastoril: integragdo lavoura,upéi@a e floresta. Silvio Nolasco de Oliveira
Neto ...[et al.]. Vicosa, MG: Sociedade de Investiges Florestais, 2010. 189 p.

MARTINEZ ALIER, Juan. Da economia ecoldgica ao egidmo popular. Armando de Melo
Lisboa (Trad.). Blumenau: Editora da FURB, 199& $0

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VESENTIN, Jose William. Brasil sociedade e espammografia do Brasil. Joao Guizzo (Ed.).
Joel Bueno (llus.). 23 ed. Sao Paulo: Atica, 1329 p.

MAZOLLENIS, Eduardo. Politica municipal de meio aeate: proposta e reflexoes para uma
sociedade sustentavel. Jaboticabal: Fabrica darBalE098. 124 p.

Educacdo para um futuro sustentavel: uma visdsdiseiplinar para acdes compartilhadas.
[education for sustainable future: a transdiscginvision for concerted action]. UNESCO
(Org.). UNESCO (Trad.). Brasilia: Ibama, 1999. 118

Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sog@eslistentavel. Clovis Cavalcanti (Org.). 2
ed. Sao Paulo: Cortez, 1998. 429 p

EDWARDS, Brian. O guia béasico para a sustentallidgRough guide to sustainability].
Claudia Ardions Espasandin (Trad.). Barcelona:df@it Gustavo Gili, 2008. 226 p

PERFIL 7

» DISCIPLINA: Biofabricas
Caodigo: 24064-8
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologiddadpt
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OBJETIVO:

Ao final da disciplina, espera-se que o aluno a@dgoonhecimentos dos principios e técnicas
basicas da multiplicacdo em larga escala de pldmagtro”, como também conhecimento das
experiéncias de varias ja existente no Brasil.

EMENTA:

Multiplicacdo em larga escala de plantas vitro”, definicdes e abrangéncias. Infra-estrutura da
biofabrica. Biofabrica de plantas (cana-de-acUoeguideas, bromélia, flor em geral, abacaxi,
banana, batata, morango etc.). Qualidade de mualascddas. Problemas ocorridos nas
biofabricas — contaminacéo e variacdo somaclonatds e beneficios de biofabrica. Aceitacdo
das plantas biofabricadas. Aclimacéo das plant#alinicadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
LEE, T.S.G. Biofabrica - producao industrial denpées in vitro. Araras, UFSCar , 1995. 107p.

AWAD, Marcel; CASTRO, Paulo R.C.. Introducao adisigia vegetal. 2 ed. Sao Paulo: Nobel,
1983. 177 p.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura decilos e transformacdo genética de
plantas. Brasilia: EMBRAPA, 1998. v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura decilos e transformacéo genética de
plantas. Brasilia: EMBRAPA, 1998. v.2.

Fisiologia vegetal. Mario Guimaraes Ferri (Coord.gd. Sao Paulo: EPU, 1985. v.1. 362 p.

KERBAUY, Gilberto Barbante. Fisiologia vegetal. Rie Janeiro: Guanabara Koogan, c¢.2004.
452 p.

CASTRO, Paulo R. C.; KLUGE, Ricardo A.; PERES, ltdzB. P. Manual de fisiologia vegetal:
teoria e pratica. Piracicaba: Agronémica Ceres52680 p.

Anatomia vegetal. Beatriz Appezzato-da-Gloria (E8gndra Maria Carmello-Guerreiro (Ed.). 2
ed. Vicosa: Ed. UFV, 2006. 438 p. Notas geraiomAganha CD ROM; Reimpressao 2009.
Souza, A.S. & Junghans, T.G. Introducdo a micropgagao de plantas. Embrapa, 2006, 152p.

TABOLATO, A.F.C., COSTA, A.M.M.Micropropagacdo ddaptas ornamentais. IAC. 1998.
72p.

GEORGE, E.F. Plant Prppagation By Tissue cultusgt P In Practice, Exegetics Ltd., England.
1996 p.575 a 1333.

e DISCIPLINA: Biorreatores

Cddigo: 22100-7
Carga Horéria: 60
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Periodo: 7°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologiddadpt

CONTEUDO:
Fornecer conhecimentos sobre a termodinamica eééica dos reatores bioldégicos com nogdes
de balanco de massa e de energia e dos aspecostdde e dimensionamento dessa operacao.

EMENTA:

Introducdo aos biorreatores. Reatores bioguimieatares ideais patcti , CSTR," plug-flow”),
reatores reais, reatores ndo convencionais e esatom biocatalisador imobilizado. Agitacdo e
aeracao. Instrumentacéo e controle de processusriéativos. Aumento de escala.

Bibliografia basica
SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E. & BORZANI,W. Biotecnologia Industrial.
Volume 2 - Engenharia Bioguimica. Editora EdgarddBer LTDA. 2001. 541p.

STANBURY, P.F.; WHITAKER, A. & HALL, S.J. Principke of Fermentation Technology.
Butterworth Heinemann. 2003. 357p.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das reacdes quimicasoidedgard Blicher LTDA. 2000. 563p.
Bibliografia complementar

DORAN, P. Bioprocess Engineering Principles. Acaddpness. 1995. 439p.

ASENJO, J.A. & MERCHUK, J.C. Bioreactor System @@siMarcel Dekker, Inc. 1995. 620p.
FOGLER, H.S. Elementos de engenharia das reacdescgs. LTC Editora. 1999. 892p.

SHULER, M.L. & KARGI, F. Bioprocess Engineering aBic Concepts. Prentice Hall. 1992.
479p.

AIBA, S.; HUMPREY, A.E. & MILLIS, N.F. BiochemicaEngineering. Academic Press. 1965.
333p.

BAILEY, J.E. & OLLIS, D.F. Biochemical Engineerinfundamentals. McGraw Hill Book
Company. 1986. 984p.

» DISCIPLINA: Principios de Controle de Qualidade
Cddigo: 22102-3
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologiddadpt

OBJETIVO:
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Fornecer informacgdes sobre os novos conceitos aélgde, controle de qualidade e garantia de
qualidade. Estimular o uso das técnicas de quaiéad possiveis situacdes da vida profissional
do futuro profissional. De maneira especifica cetbp € transmitir base tedrica e informacgdes
sobre qualidade, controle de qualidade, controlprdeesso, ferramentas de controle e HACCP,
por meio de aulas expositivas, de textos pararéegm classe e de aulas préticas, da elaboracéo
de pareceres e relatorios, de discussdes e daajabale textos.

EMENTA:

Conceitos basicos de qualidade e controle de qubdidSistemas de qualidade, controle e
melhoria. Ferramentas de controle e HACCP. Contddequalidade analitica: padrbes de
qualidade em alimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
TOLEDO, J.C. Sistemas de gestao de da qualidadeC&dos, UFSCar, 1993. 60p

SOARES, Lucia Valente. Instrumentacao para analtaalimentos e farmacos. Barueri:
Manole, 2006. 337 p.

LOPES, Claudio Hartkopf; BORGES, Maria Teresa Mardieiro. Controle na fabricagcéo de
alcool. Sao Carlos: EQUFSCar, 2009. 94 p. -- (S&pientamentos)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PARANTHAMAN, D.. Controle de qualidade. [Qualitymool]. Milton Mira de Assumpcao
Filho (Ed.). Flavio Deny Steffen (Trad.). Sao PatieGraw-Hill, 1990. 356 p.

YOKAYA, Fumio. Higiene e sanitizacao de fabricaalenentos. Sao Paulo: Governo do Estado,
[s.d.]. 117 p. Encadernado/gravado com: Serie TlegieoAgroindustrial

HRADESKY, J. L. Aperfeicoamento da qualidade e dalptividade. Sdo Paulo Makron,1989,
301p.

Standard methods for the examination of water aastewater. Andrew D. Eaton (Ed.); Lenore
S. Clesceri (Ed.); Arnold E. Greenberg (Ed.). 18Wdshington: American Public Health
Association, c1994. v.2. p.irreg..

JURAN, J. M. (Ed) Controle da qualidade. S&o PM#d#ron,1991, 377p.

» DISCIPLINA: Ecotoxicologia
Caddigo: 23054-5
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
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N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia iknthl

OBJETIVO:

Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre pelsiemganicos, enfocando a presenca, a
dindmica e o destino de xenobidticos nos ecossitenom énfase nos compartimentos solos,
plantas, animais, agua e sedimentos.

EMENTA:

Principais classes de poluentes. Rotas de entdelasluentes nos ecossistemas. Destinos dos
poluentes nos ecossistemas. Teste de toxidadeéogf@oquimicos e fisioldgicos dos poluentes
nos organismos. Efeitos interativos dos poluentess rorganismos. Biomarcadores.
Monitoramento biol6gico da poluicdo in situ. Altedas populacionais caisadas pela poluigcéo.
Evolucéo de resisténcia a poluicdo. Alteracdes emuoidades e ecossistemas, estudos de caso.
Topicos de ecotoxicologia de pesticidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOELLNER, Claud Ivan. Ecotoxicologia e toxicologtho herbicida Paraquat. Sao Paulo:
EMBRAPA, 1995. 104 p

BAIRD, C, Quimica Ambiental. 2e., Bookman, Portegie, 2002.

MACHADO NETO, Joaquim Goncalves. Ecotoxicologia atgotoxicos: revisao bibliografica.
Jaboticabal: UNESP, 1991. 50 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUARTE, A. C. & ROCHA, T. A. P. Ecotoxicologia eeRocado de Poluentes, Instituto Piaget,
Portugal, 2002.

ESPINOLA, E. L. G.; PASCHOAL, C. M. R. B.; ROCHA, . 0BOHRER, M.B.C. & NETO,
A.L. O. Ecotoxicologia: Perspectivas para o Séecxil, RIMA Artes e Textos, Sao Carlos,
2000.

ZAGATO, P.A. & BERTOLETTI, E. Ecotoxicologia aquéé : principios e aplica¢cdes. RIMA
Artes e Textos, Sdo Carlos, 2006.

Ecotoxicological testing of marine and freshwaeosystems: emerging techniques, trends, and
strategies. P.J. den Besten (Ed.); M. Munawar (Bi¢a Raton: Taylor & Francis, c2005. 271 p

HTTP://ecotoxbrasil.org.br/
» DISCIPLINA: Biotecnologia do Solo
Cddigo: 23049-9

Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
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N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia inthl

OBJETIVO:

Os objetivos da disciplina sdo apresentar e discotn os alunos temas em microbiologia do
solo e a influéncia dos microrganismos nos proceskmdamentais do solo para o

funcionamento deste ecossistema, além de capac@aitientificar, isolar e propagar estes
microrganismos no sentido de desenvolver ferrarsebistecnoldgicas para a recuperacao de
solos em areas degradadas e para o monitoramergtheria da qualidade do solo.

EMENTA:

Microbiota do solo. Métodos de avaliacdo da biataolo. Matéria organica do solo. Ciclos dos
nutrientes no solo. Rizosfera e interacdes microsgaos-solo-planta. Fixacdo biologica de
nitrogénio atmosférico: microrganismos de vidadier associativos, fatores limitantes a fixacao
de nitrogénio, isolamento de bactérias diazotréfiaingos micorrizicos: tipos de micorrizas e
simbiose micorrizica arbuscular, avaliacdo da ri@bgdo micrrizica e determinacdo de
propagulos infectivos. Microrganismos endofiticastracteristicas, mecanismos de acdo e
isolamento. Bactérias solubizadoras de fosfato. oKgnicos no solo: degradacdo e
transformacédo. Microrganismos e processos micrépiobs como indicadores da qualidade do
solo. Conceito e importancia da biorremediacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRANCO, S.M.Natureza e agroquimicos2 ed. Sao Paulo: Moderna, 2006. 72 p.

DERISIO, J.CIntroducéo ao controle de poluicdo ambiental2 ed. Sao Paulo: Signus, 2000.
164 p.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudhfcrobiologia ambiental. MELO, I.S;
AZEVEDO, J.L. (Eds.) Brasilia: EMBRAPA, 1997. 440 p

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIAMicrobiologia ambiental.
MELO, |.S.; AZEVEDO, J.L. (Eds.). Brasilia: EMBRARA997. 440 p.

HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S. Manual de métodos empregados em estudos de
microbiologia agricola.Brasilia: EMBRAPA, 1994. 542 p.

KREUZER, H.; MASSEY, A.Engenharia genética e biotecnologigRecombinant DNA and
biotechnology]. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 20024 4.

LYNCH, J.M.. Biotecnologia do solofatores microbiolégicos na produtividade agric¢&oil

bitecnology, microbiological factors in crop protivg]. KUWAJIMA, V.Y. (Trad.). Sdo Paulo:
Manole, 1986. 209 p.
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MOREIRA, F.M.S.: SIQUEIRA, J.OMicrobiologia e bioquimica do solo.2 ed. Lavras:
Editora UFLA, 2009. 729 p.

NAHAS, E. Ciclo do fésforo: transformacdes microbianas. Jaboticabal: FUNEP1.18B p.
NEDER, R.N.Microbiologia: manual de laboratério. Sdo Paulo: Nobel, 1992. 138 p.
PELCZAR, M. et al.Microbiologia: conceitos e aplica¢cées[Microbiology: concepts and
applications]. ASSUMPCAO FILHO, M.M.; YAMADA, S.HEds.) 2 ed. Sado Paulo: Makron
Books, 1996. v.1. 524 p.

SERAFINI, L.A.; BARROS, N.M.; AZEVEDO, J.L. Bioteahogia: avangcos na agricultura e na
agroindustria. Caxias do Sul: EDUCS, 2002. 433 p.

SIQUEIRA, J.0.; FRANCO, A.ABiotecnologia do solofundamentos e perspectivas. Brasilia:
MEC, 1988. 235 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARAUJO, R.S.; HUNGRIA, MMicrorganismos de importancia agricola.Brasilia: Embrapa-
SPI, 1994. 236 p.

CARLSON, P.SThe biology of crop productivity. New York: Academic Press, 1980. 471 p.

LEITAO, M.F.F. et al. Tratado de microbiologia. ROITMAN, |; TRAVASSOS, L.R;
AZEVEDO, J.L. (Eds.) Séo Paulo: Manole, 1988. 186 p.

MACEDO, J.A.B.Introducéo a quimica ambiental Juiz de Fora: O autor, 2002. 487 p.
MELO, I.S.Ecologia microbiana.Jaguariuna: EMBRAPA-CNPMA, 1998. 486 p.

NORRIS, J.R.; READ, D.J.; VARMA, A.KTechniques for mycorrhizal research: methods in
microbiology. Londres: Academic Press, 1991. 928 p.

PELCZAR, M.; REID, R.; CHAN, E.C.SMicrobiologia. [Microbiology]. PEREIRA, M.A.M.
(Trad.). S&o Paulo: McGraw-Hill, 1980. v.1. 568 p.

PFLEGER, F.L.; LINDERMAN, R.GMycorrhizae and plant health. St.Paul: The American
Phytopathological Society, 1994. 344 p.

SIQUEIRA, J.OBiologia do solo.Lavras: ESAL/FAEPE, 1993. 230 p.
SMITH, S.E.; READ, D. JMycorrhizal symbiosis. Londres: Academic Press, 1997. 605 p.

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.Microbiologia. [Microbiology: an introduction]. 8
ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 894 p.
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* DISCIPLINA: Tratamento Biolégico de Residuos
Cddigo: 23050-2
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Creditos: 04
Carater: Obrigatoria na énfase de Biotecnologia inthl

OBJETIVO:

Os objetivos da disciplina sdo habilitar o aluridemtificar os principais processos de geracéo de
residuos e capacita-lo a aplicar a biotecnologia peduzir e para tratar efluentes liquidos e
residuos sélidos e para avaliar e minimizar imgacimnbientais decorrentes do descarte
inadequado de rejeitos.

EMENTA:

Tipos e geracdo de rejeitos: efluentes liquidogesiduos sélidos. Objetivos do tratamento.
Biodegradacdo. Processos aerdbicos e anaerébaianianto preliminar, primario, secundario e
terciario. Lagoas de estabilizacdo. Lodo ativadtierAativas de tratamento e eficiéncia dos
processos. Principais residuos agricolas e agrsiirigis: caracterizacao e uso. Residuos urbanos
e industriais: caracterizacdo, uso e descarteaeito bioldgico e biodegradabilidade de
residuos sélidos organicos. Compostagem e ferttkizaorganicos. Landfarming . Avaliacdo e
controle de impactos ambientais associados aoseg$sos de tratamento e de descarte de
residuos. Estudos de casos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BENAR, Priscila et alReciclagem de rejeitos industriaisRio de Janeiro: CNPq, 1991. 112 p.

FREIRE, W.J.; CORTEZ, L.A.B.Vinhaca de cana-de-acucarGuaiba: Agropecuaria, 2000.
v.1. 203 p.

IMHOFF, K. R.; IMHOFF, K.Manual de tratamento de aguas residuariag.Taschenbuch der
stadtentwasserung]. 26 ed. Sao Paulo: Edgard Biut®@6. 301 p.

KIEHL, E.J.Fertilizantes organicos.Piracicaba: Agrondmica Ceres, 1985. 492 p.

LEME, E.J.A.Manual pratico de tratamento de aguas residuariasSao Carlos: EdJUSFCar,
2007. 595 p.

MOREIRA, F.M.S.: SIQUEIRA, J.OMicrobiologia e bioquimica do solo.2 ed. Lavras:
Editora UFLA, 2009. 729 p.

NOGUEIRA, L.A.H.Biodigestao:a alternativa energética. Sdo Paulo: Nobel, 198. 9

BARRERA, P.Biodigestores:energia, fertilidade e saneamento para a zona 18&a Paulo:
Icone, 1993. 106 p.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASENJO, J.A.; MERCHUK, J.CBioreactor system design. ew York: Marcel Dekker, 1995.
620 p.

BETTIOL, W.; CAMARGO, O.A.Lodo de esgoto: impactos ambientais na agricultura.
Jaguariuna: Embrapa, 2006. 347 p.

BIDONE, F.R.A.; POVINELLI, J.Conceitos basicos de residuos séliddsdo Carlos: EESC-
USP, 1999. 109 p.

CABRAL, J.M.S.; MOTA, M.; TRAMPER, JMultiphase bioreactor design.London: Taylor
& Francis, 2001. 499 p.

FAIR, G.M.; GEYER, J.C.; OKUN, D.A.Water and wastewater engineering: water
purification and wastewater treatment and disposal New York: John Wiley & Sons, 1968.
Vv.2. p.irreg.

KIEHL, E.J.Manual de compostagemmaturacao e qualidade do composto. Piracicabadgdic
do autor, 1998. 171 p.

METCALF, E. Tratamiento y depuracion de las aguas residuale$Wastewater engineering,
collection,treatment,disposal]. Barcelona: Editidcabor, 1977. 837 p.

NUNES, J.A.Tratamento fisico-quimico da aguas residudrias indstriais. 2 ed. Aracaju:
J.Andrade, 1996. 277 p.

* DISCIPLINA: Introducédo a Tecnologia de Producéo deEtanol
Cddigo: 22053-1
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Passar aos alunos noc¢des basicas sobre a indeatida da cana-de-agucar e sobre a producdo
de alcool. E uma oportunidade para os alunos det&acdo com o setor sucroalcooleiro e para

conhecer a tecnologia e procedimentos de uso eregglo da cultura de cana-de-agucar visando
obter energia renovavel, num segmento do setoratelg importancia econémica e estratégica.

EMENTA:

Conceitos gerais e definicbes. Matéria-prima pangaraducdo do etanol. Preparo do mosto.
Preparo do inoculo. Fermentacdo etandlica. Balalggonassa na fermentacdo Mélle-Boinot.
Destilacdo, retificacdo e desidratacdo. Controle pdeducdo e qualidade. Subprodutos e
utilidades. Visitas técnicas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Operacbes Unitarias na Producdo de Acucar de Cloten Howard Payne. Nobel / STAB.
Piracicaba, 1990.

LIMA, Urgel de Almeida,AQUARONE, Eugenio;BORZANI, ¥hter. Biotenologia.Tecnologia
das Fermentacédoes.Urgel de Almeida (7) Lima(Coofeugenio Aquarone (Coord.);Walter
Borzani (Coord.). Sao Paulo: Edgard Blucher,1 975285 p.

LIMA,Urgel de Almeida;AQUARONE, Eugenio;BORZANI,War. Biotecnologia. Engenharia
Bioquimica.Urgel de Almeida Lima (Coord.);Eugenfmuaroni (Coord.);Walter Borzani
(Coord.).Sao Paulo: Edgard Blucher,1.975.v.3.243 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOPES, Claudio Hartkoph; PARAZZI, Clovis. Introduca tecnologia de producdo de acucar.
Araras: UFSCar-CCA, 1992

MARQUES, Marcos Omir; MARQUES, Tadeu Alcides; TASSIUNIOR, Luiz Carlos.
Tecnologia do acucar: producao e industrializagiecaha-de-acUcar. Jaboticabal: Funep, 2001.
170 p. (3)

Cana-de-acucar. Leila Luci Dinardo-Miranda (Ed.pténio Carlos Machado de Vasconcelos
(Ed.); Marcos Guimaraes de Andrade Landell (Ed@mn@inas: Instituto Agronémico, 2008. 882

p.

LOPES, Claudio Hartkopf. Tecnologia de produca@ciecar. Sdo Carlos: UAB-UFSCar, 20009.
215 p. -- (Colecédo UAB-UFSCar)

Célculos na Agroindustria da Cana de Agucar. Amt&arlos Fernandes. STAB, 2003.

e DISCIPLINA: Analise Sensorial
Cddigo: 22076-0
Carga Horéria: 30
Periodo: 7°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Promover ao longo da disciplina aulas expositilgigjra de textos e aulas praticas, discussdes e
elaboracdo de textos sobre os topicos do programdinal da disciplina o estudante devera
possuir base teorica e informacdes sobre diferem@&®dos de andlise sensorial, conhecer
procedimentos adequados a ser capaz de interpesiaitados obtidos da aplicagdo de testes
sensoriais e de elaborar pareceres e relatérios.
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EMENTA:

Aspectos relevantes da analise sensorial. Métagltsogais de diferenca. Métodos sensoriais de
ordenacdo. Métodos sensoriais discriminativos. Mo sensoriais de preferéncia. Perfil
sensorial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOBBIO, Florinda O.; BOBBIO, Paulo O.. Introduca@aimica de alimentos. 2 ed. Sao Paulo:
Varela, 1992. 223 p.

ARAUJO, Julio M.A.. Quimica de alimentos: teorigmtica. Vicosa: IUN, 1995. 335 p.

SOARES, Lucia Valente. Instrumentacdo para analiska alimentos e farmacos. Barueri:
Manole, 2006. 337 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COULTATE, J. P.. Alimentos: a quimica de seus congmtes. [Food : the chemistry of its
components]. Jeverson Frazzon (Trad.). 3 ed. Pdegre: Artmed, 2004. 368 p. -- (Biblioteca
Artmed. Nutricao e Tecnologia de Alimentos)

BOBBIO, Paulo A.; BOBBIO, Florinda Orsatti. Quimict processamento de alimentos. 2 ed.
Sao Paulo: Varela, 1992. 151 p.

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR12806: andlise
sensorial dos alimentos e bebidas - terminolog@ade Janeiro, 1993. (sistema online)

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 12994: andlise sensorial dos alimentos e bsbRi@ de Janeiro, 1993. (sistema online)

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 14141: escalas utilizadas em analise sensteialimentos e bebidas. Rio de Janeiro, 1998
(sistema online)

DUTCOSKY, S.D. Anélise Sensorial de Alimentos. @ba: Ed. Universitaria Champagnat,
1996. 123p. (sistema online)

« DISCIPLINA: Interacdo Solo- Planta: Fundamentos paia Recuperacéo de Areas
Degradadas
Cddigo: 23052-9
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:
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Oferecer os fundamentos béasicos sobre quimicaafisi biologia do solo, interacdes entre
nutrientes e solos, indicadores da qualidade do sotaracteristicas dos solos em diversos
ecossistemas, enfatizando as limitacbes naturastrépicas de cada um, impostas pelo uso
inadequado, e o possivel manejo para recuperaséareas degradas.

EMENTA:

O sistema solo — planta — atmosfera: Interacdo-s@lanta sob o enfoque multidisciplinar, para
o entendimento de equipes de pesquisa para o oestothnejo dos ecossistemas; exemplos de
projetos com objetivo multidisciplinar. Solos em laemtes diferenciados: Solos salinos e
sédicos, alagados e organicos, para conhecimensoaelimitacdes, por meio de exemplos em
aula e visita ao campo em area de floresta dengasé mangue. Coldides do solo: Mineralogia
da fracdo mineral e organica, para entendimentet@acao de cations (CTC) e anions (CTA),
no solo, pela analise de resultados de diferenles.dnteracdo solo — nutrientes: Interacdo dos
macros e micronutrientes com os coléides do sal@ p manejo da adi¢cdo de nutrientes no solo;
serd feita avaliagcdo dos nutrientes para o desamaito vegetal por meio de experimentos em
casa-de-vegetacdo. Matéria organica do solo: F@wpagomposicdo e estrutura da matéria
organica do solo, assim como os efeitos sobre@wipdades quimicas, fisicas e microbioldgicas
dos solos: sera feita em area de uso agricola noivel e de mata, comparando-se 0s
resultados de andlise de solo. Melhoria do ambiesdécular em profundidade: Andlise de
deficiéncia de calcio e excesso de aluminio nodapsom a finalidade de se dar o devido
manejo para desenvolvimento do sistema radic@dbsorvendo agua e nutrientes, seréo
estudados casos presentes na literatura. Micr@iobio solo: Fixacao biolégica de nitrogénio
atmofesférico e micorrizas, para o aumento da éfaia do sistema radicular de espécies
agricolas e florestais; serdo estudados casosnpessea literatura. Indicadores de qualidade do
solo: Indicadores quimicos, fisicos e microbiolégidda qualidade do solo, com o objetivo de
monitoramento de areas degradas; serdo estudaslspgr@sentes na literatura. Causas e fatores
de degradacédo dos solos: Estudos de causas delagpyado solo, com objetivo de manejo de
solos degradados; serdo estudados casos presemtddgeratura e exemplo de campo.
Recuperacdo dos solos degradados: Recuperacadatijemlie quantitativa do solo, criando
condicdes para vegetacdo da area; serdo estudmtisspresentes na literatura. Principais fatores
de fertilidade do solo para vegetacéo: Matériamiogé acidez, fésforo, macro e micronutrientes,
sera feita avaliagdo dos nutrientes para o desamamtos vegetal por meio de experimentos em
casa-de-vegetacdo. Caracteristicas e manejo duws dod ecossistemas: Mata atlantica, cerrado,
mangue, restinga, mata ciliar e agricola, com etoly de conhecer as caracteristicas de cada
ecossistema Seminério a serem apresentados pahos al

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONCALVES, J.L.M.; NOGUEIRA, J., L.R. & DUCATTI, RRecuperacéo de solos
degradados. In: KAGEYAMA, P.Y; OLIVEIRA, R.E.; MORES, L.F.D., ENGEL, V.L.;
GANDARA, F.B.; MENDES, F.B.G. Restauracao ecologiesecossistemas naturais. Botucatu:
FEPAF, 2003. 340p.

MELLO, Francisco de A.F. de et al. Fertilidade dtos3 ed. Sao Paulo: Nobel, 1983. 400 p.
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RAIJ, B. van. Fertilidade do Solo e Adubac¢éo. Saol® Ed. Agronémca Ceres e Potafos, 1991.
343p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificagdo deoSoBrasilia, Servico de Producédo de
Informacgé&o, 1999.412p.

RESENDE, Mauro, CURI, Nilton, SANTANA, Derli Prudien Pedologia e fertilidade do solo:
interacOes e aplicacdes. Piracicaba: Potafos, BI88.

LOPES, Alfredo Sheid. Solos sob "cerrado”: carastieas, propriedades e manejo. T.Yamada
(Ed.). Piracicaba: POTAFOS, 1983. 162 p

CATANI,R.A; JACINTHO,A.O. Avaliacéo da fertilidaddo solo métodos de analise. Piracicaba:
ESALQ, 1974. 61 p.

COELHO,F.S; VERLENGIA.F. Fertilidade do solo. SaMiagner Junqueira Nogueira (llus.).
Campinas: Instituto Campineiro de Ensino Agric@ii/6. 384p.

SANTOS, G. A. & CAMARGO, F. A. O. Fundamentos daténe organica do solo:
Ecossistemas tropicais e subtropicais. Porto Alggémesis, 1999. 491p.

BRADY, N.C. & WEIL, R.R. The nature and propertiEssoils. New Jersey, 120 edicdo, 1999.
881p.

NOVAIS, F .R.; ALVAREZ, V. H.; BARROS, N. F.; FONTE R. L. F.; CANTARUTTI, R. B.;
NEVES, J. C. L. (Editores). Fertilidade do soloci®dade Brasileira de Ciéncia do Solo. Vigosa
- MG. 2007. 1017p.

» DISCIPLINA: Biorremediacao e Biossolubilizacéo
Cddigo: 23051-0
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Os objetivos da disciplina s&o habilitar o alunialentificar o tipo de contaminacéo e o agente
contaminante além de capacita-lo e estimula-loileart processos mediados por plantas e por
microorganismos como ferramentas biotecnologicasa pa tratamento de ambientes
contaminados.

EMENTA:

Tipos de ambientes contaminados e estratégias ndedr@cdo. Conceitos de biorremediagao.
Contaminantes organicos e inorganicos. Fitotoxidezontaminacdo do solo e das aguas
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subterraneas. Vantagens e desvantagens da bioiag&®d Biorremediacdo microbiana:
microrganismos promissores, mecanismos de tranaf@oe de degradagcdo de xenobidticos,
bioestimulacdo, bioaumentacadtjandfarming e compostagem. Fitorremediacdo: plantas
promissoras, mecanismos de degradacdo, de acumukacde compartimentalizacdo de
contaminantes, fitodescontaminacdo, fitoextracdojtoddégradacdo, fitovolatilizacéo,
fitoestimulagdo e fitoestabilizacdo. Processo ddvilicdo bacteriana: potencialidade e
caracteristicas. Drenagem &cida. Microrganismos @ub#izacdo. Microrganismos
solubilizadores de metais pesados. Processos ttartsformacdo de metais pesados. Bactérias
solubilizadoras de fosfato. Estudos de casos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRADE, J.C.M.; TAVARES, S.R.L.; MAHLER, C.H-itorremediacao: o uso de plantas na
melhoria da qualidade ambiental. S&o0 Paulo: Ofidmdextos, 2007. 176 p.

DART, R.K.; STRETTON, R.J.Microbiological aspects of pollution control. 2 ed.
Amsterdam: Elsevier Scientific Publishing Compal§80. 265 p.

HARTLEY,G.S; GRAHAM-BRYCE,I.J. Physical principles of pesticide behaviour: the
dynamics of applied pesticides in the local enviranent in relation to biological response
Londres: Academic Press, 1980. v.1. 1-518 p.

MOREIRA, F.M.S.: SIQUEIRA, J.OMicrobiologia e bioquimica do solo.2 ed. Lavras:
Editora UFLA, 2009. 729 p.

NAHAS, E. Ciclo do fésforo: transformaces microbianas. Jaboticabal: FUNEP1.18B p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLOWAY, B.J.; AYRES, D.C..Chemical principles of environmental pollution. 2 ed.
Londres: Blackie Academic & Professional, 1997. p95

EDWARDS, C.A.Environmental pollution by pesticides.Londres: Plenum Press, 1973. 542 p.
FRIED, J JGroundwater pollution. Amsterdam: Elsevier Publishing Company, 1975. 330 p
MANAHAN, S.E. Environmental chemistry. 6 ed. Boca Raton: Lewis Publishers, 1994. 811 p.
PINTO, N. L.S. et alHidrologia basica.Sao Paulo: Edgard Blucher, 1976. 278 p.

RACKE, K.D.; COATS, J.REnhanced biodegradation of pesticides in the environent.
Washington: American Chemical Society, 1990. 302 p.

RUEGG, E.F. et almpacto dos agrotéxicos:sobre o ambiente, a salude e a sociedade. 2 ed. Sao
Paulo: Icone, 1991. 94 p. -- (Colecé&o Brasil Agdgo
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S&o Paulo. Instituto Geolégicelapeamento da vulnerabilidade e risco de poluicaoa$ aguas
subterraneas no Estado de Sao PauléllRATA, R.C.A.; BASTOS, C.R.A,; ROCHA, G.A.
(Coords). Sao Paulo: Instituto Geoldgico, 1997. ¢20 p.

SCHWAB, G.O. et alSoil and water conservation engineeringCHENEY, S. (Ed.) 4 ed. New
York: John Wiley & Sons, 1995. 507 p..

SELIM, H.M.E.; AMACHER, M.C.Reactivity and transport of heavy metals in soilsBoca
Raton: Lewis Publishers, 2000. 201 p.

ZAITLIN, M.; DAY, P.; HOLLAENDER WILSON, C.M. Biotechnology in plant science:
relevance to agriculture in the eightiesSan Diego: Academic Press, 1985. 364 p.

« DISCIPLINA: Tecnologia de Produtos Agricolas de Orgem Vegetal
Cddigo: 22009-4
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Creditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Fornecer aos alunos conhecimentos sobre as plisdg@nicas sobre processamento minimo,
conservacdo e industrializacdo de produtos agdcala origem vegetal aplicaveis nas

propriedades agricolas, visando diversificar a p¢dd, minimizar perdas, aproveitar excedentes
e agregar valor ao produto final.

EMENTA:

Introducdo. Matéria-prima da industria de aliment@peracfes utilizadas na tecnologia de
alimentos. Padronizacdo, beneficiamento e clasg#ic. Tecnologia de transformacédo de
produtos agricolas. Métodos de conservacao e amaamEmto. Zimotécnica. Higiene e controle
de qualidade. Energia renovavel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMARGO, R. et al. Tecnologia dos produtos agropeios: alimentos. Sado Paulo: Nobel,
1984. 298p.

GAVA, A. J. Principios de tecnologia de aliment8&8o Paulo. Livraria Nobel. 1984.284p.

LIMA, V.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologiatecnologia das fermentacdes. Sao
Paulo: Edgard Blicher, v.1., 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OETTERER M.; REGITANO D ARCE, M. A. B.; SPOTO, M..l. Fundamentos de Ciéncia e
Tecnologia de alimentos. Manole, 2006. 612p.

BARBOSA, J.J. Introducéo a tecnologia de alimeniie.de Janeiro: Kosmos S/A., 1976.118p.
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SCUSSEL, Vildes Maria. Micotoxinas em alimentos. I9da Rolim de Moura (Ed.).
Florianopolis: Insular, 1998. 144 p.

LIGHTFOOT, N. F.; MAIER, E. A.. Analise microbiolatpa de alimentos e agua: guia para a
garantia da qualidade. Lisboa: Fundacao Calouslige@kian, 2003. 284 p.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R. & CASE, C. L. Microbagia. 4 ed., New York:
Benjamin/Cummings Publishing Company, 2000, 827p.

Biotecnologia: tecnologia das fermentacoes. Urgel Almeida Lima (Coord.); Eugenio
Aquarone (Coord.); Walter Borzani (Coord.). Saol&atdgard Blucher, 1975. v.1. 285 p

« DISCIPLINA: Tecnologia de Produtos Agricolas de Orgem Animal
Caddigo: 22011-6
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°
N° Creditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Reconhecer a importancia da tecnologia aplicadapaodutos agricolas de origem animal.
Reconhecer os diversos métodos e sistemas de apnogeto industrial dos produtos agricolas
de origem animal. Conhecer as diversas técnicasdsformacao, processamento e conservacao
de produtos agricolas de origem animal.

EMENTA:

Introducéo e historico. Matéria prima de origenmaali Padronizacdo. Classificacdo. Tecnologia
de transformacdo. Conservacdo e armazenamento.endigie controle de qualidade.
Comercializacéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMARGO, R. et al. Tecnologia dos produtos agropeios: alimentos. Sado Paulo: Nobel,1984.
298p.

GAVA, A. J. Principios de tecnologia de aliment8&8o Paulo: Nobel, 1984. 284p.

LIMA, V.A., AQUARONE, E., BORZANI, W. Biotecnologiatecnologia das fermentacdes. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, v.1., 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2%ed. Baalo: Ateneu, 1992. 652p.

FELLOWS,P.J. Tecnologia do Processamento de Aliasenrt Principios e Préticas. Traducdo
Floréncia Cladera Oliveira et al.- 22 ed. — Portegke: Artmed, 2006. 602p.
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SCUSSEL, Vildes Maria. Micotoxinas em alimentos. I9da Rolim de Moura (Ed.).
Florianopolis: Insular, 1998. 144 p.

LIGHTFOOT, N. F.; MAIER, E. A.. Analise microbiolatpa de alimentos e agua: guia para a
garantia da qualidade. Lisboa: Fundacao Calouslige@kian, 2003. 284 p.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R. & CASE, C. L. Microbagia. 4 ed., New York:
Benjamin/Cummings Publishing Company, 2000, 827p.

Biotecnologia: tecnologia das fermentacoes. Urgel Almeida Lima (Coord.); Eugenio
Aquarone (Coord.); Walter Borzani (Coord.). Saol&atdgard Blucher, 1975. v.1. 285 p

e DISCIPLINA: Poluicao e Impactos Ambientais

Caodigo: 23046-4
Carga Horéria: 60
Periodo: 7°

N° Créditos: 04
Carater: Optativa

OBJETIVO:

Propiciar uma visao abrangente dos impactos andisecausados pela atividade agricola e por
agentes toxicos em geral no ecossistema. Estuttatéggas de despoluicdo e de recuperacéo de
areas degradadas.

EMENTA:

Conceito de ecossistema e a evolucdo do pensamenitigico. Ecossistema da Amazbnia e do
Pantanal. Conceito de cadeia alimentar. Impactdsieanrtais causados por agroquimicos. Tipos
de solo e comportamento de produtos poluentes. jRremgfo de areas degradadas por
mineragcdo. RIMA — relatorio de impacto ambientala®co de sais e poluentes em reservatérios
de &gua. Salinizacdo do nordeste brasileiro. Bmérgdio de lagos. Métodos de despolui¢do de
agua.
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STOLF, R. Balan¢co de agua e cloro no acude Quebdmhas (PE) utilizando as variacbes
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STOLF, R.; AMAROLLI, C.A. Evidéncias da movimentac8uperficial do Tebuthiuron para o
centro da entrelinha de uma area de soqueira da-dmxacgucar Saccharumsp.). Brasil
Acucareiro, Rio de Janeiro, v.106, n.4, p.37-4@819

STOLF, R.; CERQUEIRA LUZ, P.H.; CASAGRANDE, J.C.JRS, R.G.G.; PIZANO, M.A.
Utilizagdo do sulcador na incorporacdo profund@areetivos: custos de implantacéo. Alcool &
Acucar, Séo Paulo, v.9, n.46, p.14-21, jan/fev.1989

STOLF, R.; LEAL, J.M., FRITZ, P.; SALATI, E. Watdoudget of a dam in the semi-arid
Northeast of Brazil based on oxygen-18 and chlomoatents. In: ISOTOPIC IN LAKE
SUDIES, 1977, Vienna. Proceedings... Vienna:lIAEA,4.97.57-66.

HILLEL, D. Fundamentals of soil phisics. London:a&temic Press, 1980. 413p.

LOEHR, R.C. Pollution control for agriculture. Né¥ork: Academic Press, 1977. 386p.

PRIMAVESI, A. O manejo ecolégico do solo. 9.ed. $aalo: Nobel, 1981. 541p.

PERFIL 8

Neste semestre o aluno devera fazer o estagiovssipaado, cujas normas foram descritas
anteriormente. Foram criadas 4 disciplinas de ‘tistaupervisionado em Biotecnologia”, uma
em cada departamento do CCA (DTAISER, DBV, DRNFAGCA).
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QUADRO RESUMIDO DA INTEGRALIZACAO DOS CREDITOS

Componente N° créditos N° horas -aula
Disciplinas obrigatorias 144 2.160
Disciplinas da énfase 28 420
Disciplinas optativas 20 300
Estagio supervisionado 24 360
Total 216 3.240
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